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Cwiczenie 13

Temat:

Podstawy sieci ATM

13.1 Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest przedstawienie podstaw sieci ATM. Technologia ATM wykorzystywana jest
zaréwno do tworzenia sieci szkieletowych o duzej przepustowosci, jak réwniez sieci lokalnych.
Unikalne cechy tej technologii, takie jak mozliwos¢ transmisji danych multimedialnych, jak
rowniez dobra skalowalnosé, powoduja staly wzrost zainteresowania sieciami ATM.

W czesci praktycznej przedstawione zostana zagadnienia konfiguracji przelacznicy ATM, syg-
nalizacji ATM oraz statycznego routingu w sieci ATM.

13.2 Informacje wstepne

Podstawowym elementem sieci ATM jest przetacznica ATM (ATM switch), ktéra zapewnia szy-
bkie przelaczanie pakietéw o statej dlugosci, zwanych celkami. Poza przetacznicami w sklad sieci
ATM wchodza réwniez inne urzadzenia wyposazone w interfejsy ATM, takie jak: serwery, stacje
robocze, rutery, przetacznice LAN. Pomiedzy urzadzeniami wchodzacymi w sklad sieci ATM
wystepuja fizyczne tacza typu punkt-punkt. Transmisja danych w sieci ATM odbywa sie tylko i
wylacznie w trybie polaczeniowym. Oznacza to, iz przed faza transmisji danych musi nastapic¢
faza nawiazania polaczenia.



13.2.1 Identyfikatory VPI, VCI

Zgodnie z zaleceniami ITU-T polaczenia w sieci ATM identyfikowane sa za pomoca pary liczb:

VPI (Virtual Path Identifier) oraz VCI (Virtual Channel Identifier).
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Rysunek 13.1: Wykorzystanie identyfikatoréw VPI oraz VCI

Na rys. 13.1 przedstawiono sie¢c ATM, w ktorej wystepuja dwa polaczenia. W ramach jed-
nego polaczenie ma miejsce trasnsmisja strumienia video, w ramach drugiego trasmisja danych.
Wartosci VPI oraz VCI umozliwiaja identyfikacje potaczenia. Jak widaé¢ na rysunku, wartosci
identyfikatoréw VPI oraz VCI maja znaczenia lokalne. Dla przykladu polaczenie zwiazane
7z transmisja strumienia multimedialnego identyfikowane jest wartosciami (4,10) u zrédla. W
obrebie sieci ATM wartosci identyfikatorow ulegly zmianie, by ostatecznie po stronie odbiorcy
uzyskac¢ wartosci (100,30).

Przydzielanie aplikacjom identyfikatoréw VPI oraz VCI moze odbywac¢ sie poprzez reczna
konfiguracje dokonana przez administratora sieci, lub dynamicznie, za posrednictwem procedur
sygnalizacyjnych.

13.2.2 Celka ATM

Podstawowa jednostka transmisji w sieci ATM jest celka. Celka w odréznieniu od ramki posi-
ada stala dlugos¢ rowna 53 bajty. Wybdr stalej dlugosci jednostki transmisji znacznie uproscit
konstrukcje przetacznic ATM, zwiekszajac jednoczesnie ich szybkos¢. Rozmiar celki ATM zostal
zatwierdzony na drodze kompromisu. Decydujac sie na taki rozmiar celki ATM brano pod uwage
takie czynniki jak: opdznienie zwiazane z przetwarzeniem celki, mozliwos¢ transportu przekazow
czasu rzeczywistego w celkach ATM, mozliwos¢ wykorzystania istniejacej infrastruktury teleko-
munikacyjnej do transportu celek ATM, czy minimalizacja czasu retransmisji w przypadku utraty
fragmentu przekazu. Wybér tak matego rozmiaru celki ATM posiada rowniez cechy negatywne, z



ktorych bardzo istotna jest duzy udziat wielkosci nagléwka w wielkosci calej jednostki trasnmisji.
Nagléwek celki ATM ma dlugosé 5 bajtéw, co stanowi prawie 10 % dlugosci calej celki.
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Rysunek 13.2: Format celki ATM interfesjéw UNI oraz NNI

Format celki ATM przedstawiono na rys. 13.2. Nalezy zwréci¢ uwage na niewielkie réznice w

formacie celek ATM dla interfeju UNI oraz NNI.

GFC - generic flow control Pole przeznaczone pierwotnie do realizacji podstawowej kontroli
przeplywu. Pole to ma znaczenie lokalne - jego wartos¢ nie jest przenoszona w obrebie
interfejsu NNI.

VPI - virtual path identifier identyfikator sciezki wirtualne;j.
VCI - virtual channel identifier indentyfikator kanalu wirtualnego.

PT - payload type Pole determinuje, czy dana celka przenosi informacje uzytkownika, czy tez
informacje zwiazane z zarzadzaniem siecia.

C - cell loss priority Pole umozliwijace priorytetowanie celek ATM.
HEC - header error control Pole umozliwijace detekcje bledow.

W ramach interfejsu NNI zrezygnowano z pola GFC, zwiekszajac przez to ilos¢ bitow wyko-
rzystywanych do kodowania wartosci VPI.

13.3 Rodzaje polaczen w sieci ATM

Sie¢ ATM w odréznieniu od popularnej sieci Ethernet ma charakter potaczeniowy. Oznacza
to, ze przed rozpoczeciem transmisji danych wystepuje faza nawiazania polaczenia wirtual-
nego. Przymiotnik “wirtualne” podkresla fakt, iz polaczenia w sieci ATM nie sa fizycznymi
polaczeniami tak jak w przypadku tradycyjnej telefonii, a jedynie ich logicznymi odpowiednikami.

Potaczeniowa natura sieci ATM jest istotna w zastosowaniach multimedialnych, gdyz decyzje
dotyczace trasy przejscia pewnej porcji danych podejmowane sa jedynie raz - podczas fazy



nawiazywania polaczenia. (Gdy polaczenie jest juz ustalone, kazdy element danych podaza ta
sama trasa. Urzadzenie przalaczajace celki ATM nie musi okresla¢ trasy przejscia dla kazdego
pakietu z osobna, jak to ma miejsce w tradycyjnych ruterach IP, zwiekszajac w ten sposéb szykosé
transmisji oraz zmniejszajac opoznienia.

Oczywiscie istnieje réwniez negatywna strona transmisji w trybie polaczeniowym. Awaria
pojedynczej przelacznicy w sieci ATM wymusza koniecznos¢ zmiany wszystkich potaczen prze-
chodzacych przez ta przelacznice. Jest to zagadnienie zdecydowanie trudniejsze od zmiany trasy
pakietow IP, z ktérych kazdy posiada adres docelowy. Celki ATM nie zawieraja informacji
adresowej a cala wiedza dotyczaca trasy pakietéw zlokalizowana jest w przetacznicach.

13.3.1 Stale polaczenia wirtualne - PVC

Stale polaczenia virtualne PVC (Permanent Virtual Connection) charakteryzuja sie koniecznoscia
recznej ich konfiguracji. Konfiguracja ta przeprowadzana jest zazwyczaj przez administratora
sieci i jest zapisana w pamieci nieulotnej przetacznicy. Dzieki temu po awarii zasilania polaczenie
nie zostaje stracone.

Mozliwos¢ tworzenia polaczen PVC jest elementarna wlasnoscia przelacznicy ATM.
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Rysunek 13.3: Przyktadowe polaczenie PVC
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Na rys. 13.3 przedstawiono przykladowe polaczenie PVC. Polaczenie to laczy intefejs o nu-
merze 2 z interfejsem o numerze 3 dokonujac dodatkowo odwzorowania wartosci identyfikatorow
VPLVCI z wejsciowych wartosci 0, 100 na wartosci wyjsciowe 5, 200.

Wazna cecha polaczen PVC jest fakt, iz w tego rodzaj potaczeniach niepotrzebna jest adresacja.
W przypadku sieci ztozonych z wielu przelacznic konieczne jest zestawienie polaczenia na kazdej z
nich. Co wiecej administrator zestawiajacy poszczegdlne polaczenia musi znac fizyczna topologie
calej sieci wlaczajac w to réwniez numery interfejsow.

13.3.2 Zestawiane polaczenia wirtualne - SVC

Innym rodzajem polaczern w sieciach ATM sa polaczenia zestawiane SVC (Switched Virtual
Connection). Polaczenia tego typu réznia sie od przedstawianych wczesniej polaczen sposobem
ich tworzenia, sam natomiast mechanizm przetaczania celek ATM pozostaje bez zmian. Mozna
doszukac sie w tym zagadnieniu pewnej analogii do statycznego i dynamicznego rutingu w sieciach



IP. W obu przypadkach inny jest mechanizm tworzenia tablicy rutingu, natomiast sam proces
rutowania jest niezmienny.

Nawiazywanie polaczenia realizowane jest za posrednictwem sygnalizacji ATM, ktérej specy-
fikacja zawarta jest w [4]. Wprowadzenie mozliwosci dynamicznego nawigzywania polaczen
wymusilo koniecznos¢ ustalenia adresacji ATM, tak by stacja nawiazujaca polaczenie mogta
okresli¢ w zleceniu adres stacji docelowej. Kolejna konsekwencja dopuszczenia mozliwosci dy-
namicznego nawiazywania polaczen jest koniecznosé realizacji protokoléw wyznaczania tras, tak
by komunikaty sygnalizacji znalazly odpowienia trase w sieci ATM.

Dynamicznie nawiazywane polaczenia daly poczatek wielu nowym rozwiazaniom, jednak ze
wzgledu na czasowa kosztownos¢ procedury nawiazywania polaczenia nie wyparly one do konca
potaczen PVC. Komunikaty zlecajace nawiazanie polaczenia zawieraja oprocz adresu ATM stacji
docelowej wiele parametrow dotyczacych zadanej jakosci transmisji w ramach danego polaczenia

(QoS).

13.3.2.1 Adresacja ATM
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Rysunek 13.4: Formaty adresu ATM

Adres ATM ma dlugosé 20 bajtow a jego struktura jest rozbudowana. Znaczenie poszczegdlnych
pol adresu ATM zalezy od przyjetego formatu adresu. Na rys. 13.4 przedstawiono trzy formaty
adresu ATM. Format adresu ATM jest jednoznacznie identyfikowany przez pierwszy jego bajt .
Struktura adresu ATM jest hierarchiczna, co ma duze znaczenie w protokotach rutingu ATM.

W prywatnych sieciach ATM urzadzenia powinny poprawnie obstugiwaé wszystkie formaty
adresow ATM. W czasie zaje¢ laboratoryjnych stosowany bedzie format [CD, gdyz jest on
domyslnym formatem adresu wykorzystywanych urzadzen.

Pole IDP jednoznacznie identyfikuje jednostke administracyjna, ktora jest odpowiedzialna za
przydzielanie wartosci DSP. Pole DSP sklada sie z czesci bardziej znaczacej] HO-DSP oraz z czesci
mniej znaczace], bedacej identyfikatorem stacji koncowej. Kod DCC okresla kraj, w ktérym dany



adres zostal zarejestrowany, a konkretne wartosci tego pola sa okreslone przez norme 1SO 3166.
Pole ICD jest miedzynarodowym kodem organizacji. Przykladowo firma Cisco posiada kod 0091.
Pole FE.16/ zawiera numer telefoniczny zakodowany w miedzynarodowym standardzie. Pole SEL
nie jest wykorzystywane w protokotach rutingu ATM i moze by¢ uzyte przez aplikacje.

Dynamiczna rejestracja adresu poprzez protokél ILMI Przypisanie adresu ATM do
konkretnego intefejsu moze byc¢ realizowane recznie przez administratora sieci. Rozwiazanie
takie jest jednak uciazliwe. W tym celu wprowadzono mechanizm automatycznej rejestracji
adresu ATM. Funkcja ta realizowana jest przez protokét ILMI (Integrated Local Management
Interface). Po podlaczeniu systemu koricowego do przelacznicy, system ten otrzymuje komu-
nikat ColdStart Trap. Nastepnie urzadzenie koncowe wysyla do przetacznicy komunikat GetNext
Request. Przelacznica w odpowiedzi na ten komunikat przekazuje stacji koncowej swodj prefiks
adresu ATM. Na tej podstawie stacja koncowa tworzy swoj adres ATM dodajac do prefiksu swoj
identyfikator (ESI) bedacy 6-bajtowym adresem MAC. W ten sposéb stworzony adres ATM jest
przsytany do przelacznicy, w celu umieszczenia go bazie danych adresow.
Wykorzystanie protokotu ILMI do dynamicznej rejestracji adresu ATM jest powszechnie stosowane

i tylko w nielicznych przypadkach konieczne jest reczne ustawienie adresu.

13.4 Transmisja grupowa w sieci ATM

Dwa podstawowe typy polaczen wystepujacych w sieciach ATM to:

o punkt—punkt, taczace dwie stacje koncowe. Polaczenia tego typu moga by¢ jedno lub
dwukierunkowe,

o punkt—wiele punktéw. W polaczeniach tego typu wyrézniamy jedna stacje zwana korzeniem
wiele stacji zwanych lisémi. Potaczenia te sa jednokierunkowe.

Rozgalezianie strumienia celek ATM realizowane jest sprzetowo przez przelacznice. Odbywa
sie to poprzez dodanie do tablicy przelacznicy wpisu zawierajacego dwa lub wiecej kanaléw
wyjsciowych, tak jak przedstawiono na rys. 13.5. Nalezy jednoczesnie zwroci¢ uwage na fakt, iz
sie¢ ATM zapewnia odpowiednia kolejnosc celek. Moze mie¢ miejsce sytuacja, kiedy przelacznica
gubi celki wskutek przeciazenia, nigdy jednak nie zmieni ona kolejnosci celek.

W przypadku polaczen grupowych protokdt sygnalizacji UNI 3.1 umozliwia dodanie nowego
liscia do drzewa grupy jedynie z inicjatywy komputera bedacego korzeniem. W wersji sygnalizacji
4.0 mozliwe jest réwniez dodanie liscia z jego wlasnej inicjatywy (leaf initiated joint).

Potaczenia grupowe w sieci ATM sa jednokierunkowe - transmisja odbywa sie od stacji bedacej
korzeniem do wszystkich lisci. W ramach jednego polaczenia nie istnieje mozliwos¢ transmisji
pomiedzy lis¢mi, jak i od liscia do korzenia. Aby wyjasni¢ przyczyne takiego ograniczenia
nalezy przyjrze¢ sie formatowi pakietu warstwy adaptacyjne;] AAL5. Pakiet AALS, najczescie]
uzywane] warstwy adaptacyjnej, nie posiada zadnego pola umozliwiajacego odréznienie celek
ATM pochodzacych od réznych stacji. Jedyna identyfikacja sa pola VPI, VCI zawarte w celce
ATM. Jeshi wiec dopuszczono by mozliwos¢é transmisji grupowej od lisci do korzenia, celki pochodzace
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Rysunek 13.5: Rozgalezienie strumienia w przetacznicy ATM

od réznych lisci uleglyby przemieszaniu. Brak jakiejkolwiek identyfikacji stacji zrédlowej uniemozliwitby
warstwie AALS5 zlozenie poszczegdlnych celek w jeden pakiet.

Aby umozliwi¢ realizacje dwukierunkowej transmisji grupowej w sieci ATM stosuje sie nastepujace
rozwiazania:

serwer grupowy W tym rozwiazaniu stacje, ktore chca bra¢ udzial w transmisji grupowej
nawiazuja zwykle polaczenie punkt-punkt z tzw. serwerem grupowym!'. Serwer grupowy
z kolei utrzymuje jednokierunkowe potaczenie punkt-wiele pukntow z wszystkimi stacjami
nalezacymi do danej grupy. Serwer odbiera pakiety za posrednictwem lacza punkt—punkt
a nastepnie przesyta je do wszystkich czlonkéw grupy za posrednictwem polaczenia o wielu
ujsciach,

wielokrotne polaczenia W tym rozwiazaniu kazda ze stacji utrzymuje jednokierunkowe potaczenie
grupowe z pozostalymi elementami grupy. Rozwiazanie to przedstawiono na rys. 13.7.
Takie podejscie powoduje, ze kazda stacja w grupie jest zaréwno korzeniem jak 1 liSciem
dla innych stacji. Unika sie w ten sposob waskiego gardla jakim moze by¢ serwer multcas-
towy za cene utrzymywania wiekszej ilosci potaczen. Dodatkowa wada tego rozwiazania jest
koniecznosé¢ informowania lisci o nowej stacji w grupie, by te mogly rozszerzy¢ polaczenie
grupowe o ta wlasnie stacje.

Jak wida¢ zagadnienie transmisji grupowej w sieci ATM jest ztozone i nie ma jednego, idealnego
rozwiazania. Protokoly wyzszych warstw wykorzystja oba z przedstawionych rozwiazan.

W tabeli 13.1 zestawiono podstawowe roznice pomiedzy transmisja grupowa w sieci ATM oraz
w sieci [P.

1Opréez okredlenia multicast server w literaturze anglojezycznej mozna spotkaé okreélenia resequencer lub
serializer .
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Rysunek 13.7: Transmisja grupowa w oparciu o wielokrotne polaczenia

13.5 1ISP — prosty protokél rutowania w sieci ATM

W sieci ATM wyréznia sie nastepujace interfejsy: user-network interfece (UNI) oraz network-
node interface* (NNI). Organizacje standaryzacyjne wlaczone w proces rozwoju technologii ATM
zajmuja sie zdefiniowaniem interfejséw UNI oraz NNI. Z historycznego punktu widzenia standard

’Tnna, czesto stosowana nazwa NNI jest network-network interface



sie¢ 1P sie¢ ATM

dwukierunkowe potaczenia jednokierunkowe polaczenia

mozliwos¢ transmisji “kazdy z kazdym” jedna stacja ma mozliwos¢ transmisji

Dowolny odbiorca moze dotaczy¢ do grupy | w UNI 3.0/3.1 korzen decyduje o

dotaczeniu nowej stacji do grupy

bezpolaczeniowy charakter transmisji polaczeniowy charakter transmisji

Tabela 13.1: Poréwnanie transmisji grupowej w sieciach ATM i IP

dotyczacy interfejsu UNI byl wczesniej opracowany niz odpowiedni standard dla NNI.

! UNI ! NNI

Rysunek 13.8: Interfejsy UNI oraz NNI w prywatnej sieci ATM

W niniejszym opracowaniu bedzie mowa jedynie o prywatnym interfejsie NNI (P-NNI),za
ktorego standaryzacje odpowiedzialna jest organizacja ATM Forum. Za standaryzacje pub-
licznego interfejsu NNI odpowiedzialny jest komitet d/s telekomunikacji przy organizacji ITU.

Specyfikacja interfejsu NNI jest procesem dlugotrwalym, wymagajacym wielu kompromisow
ze stron korporacji telekomunikacyjnych oraz producentow sprzetu komputerowego. Sytuacja
taka jest spowodowana duza zlozonoscia problemu oraz czesto sprzecznoscia interesow czlonkéw
komitetu standaryzacyjnego.

Zaproponowano , by w okresie przejsciowym, przed ostatecznym zatwierdzeniem specyfikacji
prywatnego interfejsu NNI, opracowac bardzo prosty protokot, umozliwiajacy wspotprace urzadzen
sieciowych pochodzacych od réznych producentéw. Protokdt ten nazwano poczatkowo P-NNI
Phase 0, a nastepnie przemianowano na Interim Inter-switch Signaling Protocol (11SP).

Protokot IISP mimo, iz wykorzystywany jest na styku NNI, oparty jest na sygnalizacji UNI
3.1, co umozliwa szybkie jego wdrozenie.

Nawiazywanie polaczen w sieci ATM wymaga ustalenia trasy przejscia celek ATM w sieci.
Zagadnienie to jest bardzo zlozone ze wzgledu na mozliwos¢ gwarantowania jakos¢ ustug (QoS)



przez sie¢ ATM. Protokol ISP w odréznieniu od PNNI-1, nie uwzglednia jednak parametrow
jakodci ustug zawartych w komunikatach sygnalizacji. ®

Wyznaczanie tras celek w ramach protokolu IISP oparty jest na statycznej tablicy tworzonej
przez administratora sieci. Tablica ta sklada sie z elementéow o nastepujacej strukturze:

(adres ATM, dlugos$é adresu, indeks interfejsu)

adres ATM ma posta¢ zgodna z definicja specyfikacji UNI 3.1

dlugosé adresu oznacza ilos¢ bitow adresu ATM uzywanych w porownywaniu. Mozliwe jest
zatem tworzenie wpiséw okreslajacych trase do pojednyczych stacji koncowych jak i do
calych grup stacji identyfikowanych prefiksem adresu,

indeks interfejsu ma zanaczenie lokalne i okresla fizyczny port, badZ tez kanal Permanent

Virtual Path

Podczas nawiazywania polaczenia tablica rutowania IISP jest przegladana w celu znalezienia
wpisu odpowiadajacego docelowemu adresowi ATM zawartemu w komunikacie SETUP protokotu
UNIL.

Ze wzgledu na zastosowanie pola dlugosé adresu mozliwe jest uzgodnienie adresu docelowego
zawartego w komunikacie SETUP z wiecej niz jednym wpisem do tablicy. W takiej sytuacji
wybierany jest ten wpis w tablicy rutowania, ktéry ma wieksza wartos¢ pola dlugosci adresu.

Jezeli dla przyktadu tablica rutowania posiada nastepujace dwa wpisy:

1. (Adres ATM 4700:0005:1234:0000:0000, dlugos¢ 48, indeks 5)
2. (Adres ATM 4700:0005:1234:5600:0000, dlugos¢ 56, indeks 9)

a stacja docelowa, z ktéra nawiazywane jest polaczenie ma adres 4700:0005:1234:5678:9123,
pocedure nawiazywania polaczenia nalezy skierowa¢ na interfejs o numerze 9.

Mimo swoich ograniczen, takich jak zla skalowalnos¢ czy tez brak obslugi gwarantowanej jakosci
ustug, protokdt IISP nadaje sie do budowy niewielkich sieci transmisji danych. Dane kompute-
rowe kwalifikuja sie najczesciej do kategorii ruchu UBR* lub ABR?, gdyz popularne interfejsy
programowania sieciowego nie zawieraja obslugi gwarantowanej jakosci ustug.

3Nie wyklucza to jednak stosowania przez przelacznice mechanizmu connection admission control- CAC
*Unspecified Bit Rate
% Available Bit Rate
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13.6 Opis wykorzystywanych urzadzen i oprogramowa-
nia

l.p. nazwa urzadzenia ilos¢

1 | przelacznica ATM Clisco LightStream 1010 | 1

2 | przetacznica ATM Clisco LightStream 100 | 1
3 | stacja robocza Sun 3
4 | terminal Wyse 2
5 | kabel UTP kat. 5 3
6 | kabel RS5-232 2
7 | swiatlowdd wielomodowy SC 1

Tabela 13.2: Wykaz osprzetu i urzadzen wykorzystywanych w doswiadczeniach

l.p. nazwa programu platforma sprzetowa/system operacyjny

1 | oprogramowanie adaptera SBA-200E | stacja robocza Sun/Solaris

2 | atmtest stacja robocza Sun/Solaris

3 | atmping stacja robocza Sun/Solaris

Tabela 13.3: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w doswiadczeniach
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13.7 Przebieg ¢wiczenia

13.7.1 Zadanie A

Celem zadania jest konfiguracja permanentnego polaczenia wirtualnego na przelacznicy ATM.
Polaczenie nalezy zestawi¢ pomiedzy interfejsami 0/1/0° oraz 0/1/1 przelacznicy LS1010.

13.7.1.1 Polaczenie urzadzen

Schemat potaczen do zadania A przedstawiono na rys. 13.12.

LS1010
3—\ -~
STASN

Rysunek 13.9: Schemat potaczen do zadania A

13.7.1.2 Konfiguracja

config term
interface atm 0/1/0
atm pvc 0 130 interface atm 0/1/1 0 130

W przedstawionym przykladzie parametry VPI oraz VCI tworzonego polaczenia maja wartosci
odpowiednio 0 1 130.

13.7.1.3 Testy 1 doswiadczenia

e Za pomoca programu atmtest sprawdzi¢ poprawnos¢ skonfigurowanego polaczenia typu
punkt-punkt.

e Odczytac¢ zawartosc tablicy polaczen:

show atm vc

W przypadku przelacznicy LS1010 nazwa interfejsu ATM sklada sie z numeru modulu, numeru slotu oraz
numeru interfejsu w slocie oddzielonych znakiem / . W przypadku przetacznicy LS100 nazwa interfejsu ATM
sklada sie jedynie z numeru kolejnego.

12



e Stworzy¢ polaczenie PVC, ktore dokonywaloby zmiany wartosci identyfikatoréw VPI oraz
VCI po obu stronach polaczenia. Sprawdzi¢ poprawnosc zestawionego potaczenia.

e Usunac stworzone polaczenia wirtualne.

13.7.1.4 Wymagane sprawozdanie
Sprawozdanie w czesci A powinno zawierac:

1. schemat polaczen z zaznaczeniem numeréow interfejsow przelacznicy oraz parametrow kon-
figurowanych polaczen,

2. opis procedury tworzenia potaczenia PVC.

13.7.2 Zadanie B

Celem zadania jest konfiguracja permanentnego polaczenia wirtualnego typu punkt-wiele punktow.
Stacja robocza 1 podlaczona do interfejsu 0/1/0 przetacznicy ATM powinna by¢ korzeniem, nato-
miast stacje robocze 2 oraz 3 podlaczone odpowiednio do interfejsow 0/1/1 oraz 0/1/2 nalezy
skonfigurowac jako liscie.

13.7.2.1 Polaczenie urzadzen

Schemat polaczen do zadania B przedstawiono na rys. 13.10.

LS1010

N/
A

Rysunek 13.10: Schemat polaczen do zadania B

13.7.2.2 Konfiguracja

config term

interface atm 0/1/0

atm pvc 0 200 cast-type p2mp-root interface atm 0/1/1 0 200 cast-type p2mp-leaf
atm pvc 0 200 cast-type p2mp-root interface atm 0/1/2 0 200 cast-type p2mp-leaf
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13.7.2.3 Testy 1 doswiadczenia

e Za pomoca programu atmtest sprawdzi¢ poprawnos¢ skonfigurowanego polaczenia typu
punkt-wiele punktow.

e Odczytac¢ zawartosc tablicy polaczen:

show atm vc

13.7.2.4 Wymagane sprawozdanie

Sprawozdanie w czesci B powinno zawierac:

1. schemat polaczen z zaznaczeniem numeréow interfejsow przelacznicy oraz parametrow kon-
figurowanych polaczen,

2. opis procedury tworzenia potaczenia PVC,

3. wyjasnienie sposobu realizacji polaczen typu punkt-wiele-punktéw.

13.7.3 Zadanie C

Celem zadania jest zaobserwowanie procedury sygnalizacyjnej zwiazanej z nawiazywaniem polaczenia

SVC w sieci ATM.

13.7.3.1 Polaczenie urzadzen

Schemat polaczen do zadania C przedstawiono na rys. 13.11.

LS1010
:_\<\ RS-232 -
:—/ ~ J"‘"_?
0/1/0 0/1/1
UTP UTP
A B

Rysunek 13.11: Schemat potaczen do zadania C
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13.7.3.2 Konfiguracja

Odczyta¢ adresy ATM stacji roboczych za pomoca polecenie
atmarp -z qaal

Uruchomi¢ na stacji roboczej A program atmtest w trybie odbioru celek ATM.

13.7.3.3 Testy 1 doswiadczenia

Uruchomi¢ na przetacznicy LS1010 opcje obserwowania zdarzen zwiazanych z sygnalizacja

ATM.

terminal monitor
debug atm sig-events

Na stacji robocze] B zainicjowac¢ wysytanie strumienia celek ATM w trybie SVC za po-
moca programu atmtest , obserwujac jednoczesnie komunikaty zwiazane z nawiazywaniem
polaczenia SVC.

Zlokalizowac¢ w tablicy przetaczania wpis skojarzony z transmitowanym w sieci strumieniem

celek ATM.

terminal monitor
show atm vc

13.7.3.4 Wymagane sprawozdanie

Sprawozdanie w czesci C powinno zawierac:

1.

2.

schemat polaczen z zaznaczeniem numeréw interfejsow przelacznicy oraz adresow ATM
stacji roboczych,

diagram czasowy procedury sygnalizacyjne] zwiazanej z nawiazywaniem polaczenia SVC w

sieci ATM.

13.7.4 Zadanie D

Celem zadania jest konfiguracja IISP - statycznego protokolu rutowania w sieci ATM.

13.7.4.1 Polaczenie urzadzen

Schemat potaczen do zadania D przedstawiono na rys. 13.11.
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Rysunek 13.12: Schemat polaczen do zadania D

13.7.4.2 Konfiguracja

W celu poprawnego rutowania komunikatéw sygnalizacyjnych pomiedzy przetacznicami ATM
konieczne jest skonfigurowanie tablic rutowania na obu urzadzeniach. Prefiks adresu ATM dla

przelacznicy LS1010 wynosi
47.0091.8100.0000.0060.83ab.a801
natomiast dla LS100
47.0091.8100.0000.aabb.ccdd.eeff

. Prefiks ten mozna odczytac wydajac polecenie show atm address w przypadku LS1010 oraz
show network w przypadku LS100.

o LightStream 1010
atm route 47.0091.8100.0000.aabb.ccdd.eeff atm 0/0/3

Tablice rutowania IISP mozna wyswietli¢ za pomoca polecenia:
show atm running-config
o LightStream 100

route add 47009181000000006083aba801 nsap 0

Ostatni parametr oznacza numer interfejsu.

Tablice rutowania IISP mozna wyswietli¢ za pomoca polecenia:

show route
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13.7.4.3 Testy 1 doswiadczenia

Sprawdzi¢ poprawnosé¢ konfiguracji rutingu za pomoca polecenia atmping.

13.7.4.4 Wymagane sprawozdanie

Sprawozdanie w czesci D powinno zawierac:

1. schemat polaczen z zaznaczeniem numerow interfejséw przelacznic oraz prefiksow adresow

ATM obu urzadzen,

2. opis procedury konfiguracji rutingu IISP.

13.8 Zestaw pytan
1. Oméwi¢ zasade dzialania przetacznicy ATM.
2. Omowic¢ rodzaje polaczen wirtualnych w sieci ATM.
3. W jaki sposob realizowana jest transmisja grupowa w sieci ATM?

4. Czy sie¢ ATM nadaje sie do transmisji rozméw telefonicznych? Wyjasnij swoja odpowiedz.
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