
�Cwiczenie 4

Multimedia w sieci ATM cz.1

Igor Bokun

4.1 Cel �cwiczenia

�Cwiczenie ma na celu zaznajomienie student�ow z mo_zliwo�sciami transmisji strumieni video
oraz audio w sieci ATM. W ramach �cwiczenia przedstawione zostanie urz�adzenie AVA-300,
umo_zliwiaj�ace transmisj�e strumienia multimedialnego skompresowanego zgodnie z algorytmem
MJEPG w sieci ATM.

4.2 AVA-300

Urz�adzenie AVA-300 produkowane przez �rm�e Fore Systems jest koderem analogowego sygna lu
audio/wideo do postaci cyfrowego strumienia multimedialnego MJPEG. Strumie�n ten jest nast�epnie
dzielony na pojedyncze celki ATM. Przygotowany w ten spos�ob ci�ag celek ATM mo_zna transmi-
towa�c w lokalnej b�ad�z te_z rozleg lej sieci ATM.

Urz�adzeniem realizuj�acym odwrotn�a funkcjonalno�s�c jest ATV-300, za kt�orego pomoc�a mo_zliwe
jest ponowne przej�scie do dziedziny analogowej. Urz�adzenie ATV-300 zostanie przedstawione w
kolejnym �cwiczeniu laboratoryjnym.

4.2.1 Parametry techniczne urz�adzenia

W tabeli 4.1 zestawiono najistotniejsze parametry techniczne urz�adzenia AVA-300.
Panel AVA-300 przedstawiony na rysunku 4.1 zawiera gniazda umo_zliwiaj�ace pod l�aczenie

urz�adze�n sieciowych oraz sprz�etu audio/video.

ATM LED (1) Dioda oznaczaj�aca stan �zycznego pod l�aczenia do sieci ATM. Kolor zielony
oznacza poprawne pod l�aczenie, czerwony { b l�ad.
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parametr specy�kacja

Interfejs ATM 155 Mbps OC-3c/STM-1, �swiat low�od wielomodowy

standard video PAL(50Hz) oraz NTSC (60Hz), wybierany software'owo

koder video

Mo_zliwo�s�c generowania nieskompresowanego strumienia
z kolorem reprezentowanym na 8/16 i 24 bitach, stru-
mienia
monochromatycznego oraz skompresowanego strumienia
MJPEG z mo_zliwo�sci�a kontroli wsp�o lczynnika kompresji

obszar obrazu
mo_zliwo�s�c okre�slenia zar�owno obszaru sygna lu anal-
ogowego poddawanego pr�obkowaniu, jak i rozmiaru
obrazu po procesie cyfryzacji

parametry obrazu
mo_zliwo�s�c regulacji jasno�sci, kontrastu oraz barwy
sygna lu poddawanego cyfryzacji

koder audio
8 lub 16 bitowy, mono/stereo, format A-law lub u-law,
pr�obkowanie 5kHz - 44.1kHz (CD) oraz 48kHz (DAT)

protoko ly ATM SPANS (protok�o l �rmy FORE), UNI 3.0

Tabela 4.1: Podstawowe parametry techniczne urz�adzenia AVA-300

Rysunek 4.1: Panel urz�adzenia AVA-300

Gniazda �swiat lowodowe (2) Gniazda zgodne ze standardem SC umo_zliwiaj�ace pod l�aczenie
AVA-300 do prze l�acznicy ATM

RX LED (3) Dioda oznaczaj�aca odbi�or celek ATM przez AVA-300

TX LED (4) Dioda oznaczaj�aca nadawanie celek ATM przez AVA-300

2



Video LED (5) Dioda sygnalizuj�aca przesy lanie sygna lu video poprzez AVA-300

Audio LED (6) Dioda sygnalizuj�aca przesy lanie sygna lu audio poprzez AVA-300

Gniazda Audio (7) Umo_zliwiaj�a pod l�aczenie trzech stereofonicznych kana l�ow wej�sciowych.

Gniazda Video (8) Pozwalaj�a na pod l�aczenie trzech kana l�ow S-Video (g�orne gniazdo { chromi-
nancja, dolne { luminancja) lub sze�sciu kana l�ow o zespolonych sygna lach chrominancji i
luminancji (composite).

AVA-300 wyposa_zono dodatkowo w port szeregowy RS-232, kt�ory mo_ze by�c wykorzystany do
sterowania urz�adzeniami zewn�etrznymi, np. kamer�a. Wersja oprogramowania demonstrowanego
na zaj�eciach laboratoryjnych nie daje mo_zliwo�sci dost�epu do portu szeregowego. Mo_zliwo�s�c tak�a
przewidziano w przysz lych wersjach pakietu SVA.

4.2.2 Oprogramowanie SVA

Wraz z urz�adzeniem AVA-300 dostarczane jest oprogramowanie o nazwie SVA, kt�ore umo_zliwia
zarz�adzenie oraz wy�swietlanie na stacji roboczej strumienia multimedialnego.

Do podstawowych program�ow wchodz�acych w sk lad systemu SVA nale_z�a:

svarun skrypt zapewniaj�acy odpowiednie �srodowisko dla pozosta lych program�ow systemu SVA,

svamgr program manager urz�adze�n AVA-300 oraz ATV-300,

avareset program umo_zliwiaj�acy przywr�ocenie kon�guracji urz�adzenia AVA-300 do stanu pocz�atkowego,
sprawdza �zyczne po l�aczenie oraz wy�swietla podstawowe parametry urz�adzenia,

atvreset program realizuj�acy analogiczne funkcje do avareset przeznaczony dla urz�adzenia ATV-
300,

svc-rtds program z interfejsem gra�cznym umo_zliwiaj�acy edycj�e, wy�swietlanie oraz zapisywanie
strumieni multimedialnych generowanych przez AVA-300.

4.2.2.1 Architektura systemu SVA

System SVA zosta l zaprojektowany w ten spos�ob, by mo_zliwa by la wsp�o lpraca wielu urz�adze�n z
wieloma aplikacjami przy jednoczesnym zapewnieniu prostoty obs lugi.

Podstawowymi elementami sk ladowymi architektury systemu SVA s�a:

Urz�adzenie (device) { Fizyczne urz�adzenie AVA-300 lub ATV-300 pod l�aczone bezpo�srednio
do sieci ATM

Manager { program realizuj�acy dwie podstawowe funkcje: obs lug�e sygnalizacji ATM oraz
udost�epnianie funkcjonalno�sci urz�adze�n aplikacjom.

Trader { program umo_zliwiaj�acy rejestracj�e oraz uzyskanie referencji program�ow manager jed-
nego lub wielu urz�adze�n.
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Program manager odpowiedzialny jest za poprawn�a wsp�o lprac�e z sieci�a ATM; przede wszys-
tkim za dynamiczne zestawianie odpowiednich po l�acze�n SVC. W systemie SVA manager po�sredniczy
jedynie w przygotowaniu transmisji, kt�ora odbywa si�e nast�epnie na warstwie ATM.

Rysunek 4.2: Interakcja pomi�edzy urz�adzeniem, managerem oraz aplikacj�a systemu SVA

Manager udost�epnia aplikacjom funkcjonalno�s�c zarz�adzanego urz�adzenia za po�srednictwem in-
terfejsu Remote Procedure Call (RPC). Interfejs ten umo_zliwia operowanie na wy_zszym poziomie,
uwalniaj�ac tym samym tw�orc�e aplikacji od szczeg�o l�ow zwi�azanych z konkretnym sprz�etem.

Kolejnym, istotnym elementemprzedstawianej architektury jest trader, kt�ory mo_zna traktowa�c
jako rozproszon�a baz�e danych, w kt�orej rejestruj�a si�e programy zarz�adzaj�ace poszczeg�olnymi
urz�adzeniami. Dost�ep do konkretnego managera zarejestrowanego w traderze odbywa si�e poprzez
nazw�e co powoduje, _ze aplikacja u_zytkownika w nie musi zna�c lokalizacji managera.

Na rysunku ?? przedstawiono przyk ladowy system sk ladaj�acy si�e z trzech �zycznych urz�adze�n
AVA-300. Z ka_zdym z tych urz�adze�n zwi�azany jest jeden program zarz�adzaj�acy, kt�ory rejestruje
si�e w bazie danych tradera. Dzi�eki temu aplikacja musi pami�eta�c jedynie adres komputera, na
kt�orym uruchomiony zosta l trader. Znaj�ac ten adres aplikacja mo_ze uzyska�c list�e wszystkich
zarejestrowanych w traderze urz�adze�n i ewentualnie za_z�ada�c referencji konkretnego managera.
Po uzyskaniu referencji aplikacja mo_ze bezpo�srednio sterowa�c urz�adzeniem za po�srednictwem
interfejsu RPC.
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Rysunek 4.3: Wsp�o lpraca tradera z programami manager oraz z aplikacj�a u_zytkownika

4.2.3 Manager a sygnalizacja ATM

Jak ju_z wcze�sniej wspomniano, jedn�a z funkcji managera jest obs luga sygnalizacji ATM w
imieniu zarz�adzanego urz�adzenia. Rozwi�azanie takie okre�slane jest mianem proxy signaling i
wymaga wsp�o lpracy urz�adzenia �zycznego z programem zarz�adzaj�acym. Wsp�o lpraca ta przeb-
iega nast�epuj�aco: pomi�edzy urz�adzeniem a programem zarz�adzaj�acym tworzony jest specjalny
kana l s lu_z�acy do transmisji komunikat�ow sygnalizacyjnych. Kana l ten musi by�c zrealizowany
na po l�aczeniu PVC. W momencie odebrania przez urz�adzenie komunikatu sygnalizacyjnego z
sieci ATM, komunikat ten jest przesy lany stworzonym wcze�sniej kana lem do managera. Manager
interpretuje zawarto�s�c komunikatu i generuje odpowied�z, kt�ora jest przesy lana z powrotem do
urz�adzenia. Nast�epnie komunikat sygnalizacyjny jest przesy lany z powrotem do sieci ATM.

Dzi�eki takiemu rozwi�azaniu urz�adzenie zdaje si�e by�c zar�owno producentem jak i konsumentem
komunikat�ow sygnalizacyjnych, cho�c w gruncie rzeczy przesy la ono jedynie komunikaty do i z
programu zarz�adzaj�acego. Rozwi�azanie to eliminuje konieczno�s�c implementacji sygnalizacji ATM
bezpo�srednio w urz�adzeniu, co by loby skomplikowane ze wzgl�edu na z lo_zono�s�c protoko lu UNI.

W przypadku urz�adze�n AVA-300 oraz ATV-300 do wsp�o lpracy pomi�edzy managerem a �zy-
cznym urz�adzeniem konieczne jest zestawienie trzech po l�acze�n PVC: dla protoko lu UNI, dla
protoko lu ILMI oraz po l�aczenia steruj�acego urz�adzeniem AVA-300.

W celu sprawdzenia poprawno�sci zestawionego po l�aczenia PVC nale_zy wyda�c polecenie

svarun avareset -vci 130

Parametr -vci 130 odpowiada identy�katorowi VCI zestawionego po l�aczenia steruj�acego.
Warto�s�c 130 zosta la arbitralnie wybrana podczas kon�guracji oprogramowania. Je_zeli kana l
sygnalizacyjny zosta l poprawnie skon�gurowany urz�adzenie AVA-300 odpowie nast�epuj�acym ko-
munikatem:

Hardware: 300.13 (CCube Rev. E)
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Firmware: 4.3

Serial No: 97180520

Interface: SONET (155 Mbps)

Release: ForeThought 4.1.0 (SVA fcsa7)

4.2.4 Aplikacja scv-rtds

Aplikacja svc-rtds1 umo_zliwia tworzenie i edycj�e de�nicji strumieni multimedialnych oraz wy�swietlanie
strumieni audio oraz video w �srodowisku gra�cznym X Window.

Po uruchomieniu, aplikacja komunikuje si�e z traderem w celu uzyskania listy zarejestrowanych
program�ow zarz�adzaj�acych urz�adzeniami AVA-300 lub ATV-300. Je_zeli trader zosta l uruchomiony
na innym komputerze ni_z aplikacja svc-rtds, konieczne jest podanie adresu tradera w linii
polece�n, na przyk lad:

svc-rtds -trader mli.ics.agh.edu.pl

Na rysunku ?? przedstawiono okno dialogowe umo_zliwiaj�ace wyb�or managera.

Rysunek 4.4: Okno wyboru managera

W oknie tym pojawia si�e aktualizowana na bie_z�aco lista manager�ow zarejestrowanych w
okre�slonym zbiorze trader�ow. Opr�ocz listy w oknie dialogowym znajduj�a si�e przyciski realizuj�ace
nast�epuj�ace funkcje:

Access Manager Dost�ep do okna dialogowego wy�swietlaj�acego list�e strumieni multimedialnych
zarz�adzanych przez dany program manager.

Describe Dost�ep do okna dialogowego zawieraj�acego pe len opis wybranego managera.

1Switched Virtual Circuit Real-Time Display Software
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Traders Dost�ep do okna dialogowego wy�swietlaj�acego list�e trader�ow, z kt�orych korzysta ap-
likacja svc-rtds.

Exit Wyj�scie z programu.

Wybranie polecenia Access Manager umo_zliwia dost�ep do funkcji programu manager. Z
poziomu okna dialogowego przedstawionego na rysunku ?? dost�epna jest lista de�nicji stru-
mieni multimedialnych - video oraz audio. Najwa_zniejsze dost�epne funkcje to:

Receive Mo_zliwo�s�c odbioru strumienia multimedialnego na stacji roboczej.

Describe Dost�ep do okna dialogowego wy�swietlaj�acego kompletny opis wybranego strumienia.

Edit Edycja parametr�ow strumienia.

Delete Usuni�ecie de�nicji strumienia.

Create Tworzenie de�nicji strumienia.

Session (open) Aby dokona�c edycji parametr�ow strumienia nale_zy otworzy�c sesj�e. Dost�ep do
sesji edycyjnej mo_ze by�c chroniony has lem.

Rysunek 4.5: Okno dialogowe umo_zliwiaj�ace operowanie na strumieniach multimedialnych

Gdy istnieje poprawna de�nicja strumienia multimedialnego mo_zliwy jest odbi�or tego stru-
mienia na stacji roboczej. Mo_zna r�ownie_z dokonywa�c zmian parametr�ow strumienia podczas
odbioru. Zmiany te zostan�a natychmiast uwzgl�ednione.

Na rysunku ?? przedstawiono okno dialogowe umo_zliwiaj�ace dokonywanie zmian parametr�ow
strumienia video. De�nicja strumienia reprezentowana jest poprzez nazw�e, np. jpeg-either.
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Preferowanym przez AVA-300 formatem video jest MJPEG, istnieje jednak mo_zliwo�s�c gen-
erowania sygna lu nieskompresowanego. Obraz w tej formie zajmuje jednak bardzo szerokie
pasmo sieci co powoduje, _ze rozwi�azanie takie jest ma lo atrakcyjne. Omawiane okno dialogowe
pozwala kontrolowa�c rozmiar generowanego obrazu. Istnieje kilka prede�niowanych wielko�sci
jak r�ownie_z mo_zna wybra�c nietypowy rozmiar podaj�ac wprost szeroko�s�c oraz wysoko�s�c obrazu.
Nale_zy wyra�znie rozr�o_zni�c rozmiar obrazu poddawanego procesowi digitalizacji od rozmiaru okna
wy�swietlaj�acego ten obraz. W pierwszym przypadku de�nicja rozmiaru ma wp lyw na wielko�s�c
obszaru digitalizowanego a przez to na szeroko�s�c pasma zajmowanego przez transmisj�e stru-
mienia. Zmiana rozmiaru okna nie powoduje jakichkolwiek zmian ilo�sciowych transmitowanego
strumienia multimedialnego. Wp lywa ona jednak w du_zym stopniu na obci�a_zenie stacji roboczej
wy�swietlaj�acej obraz.

Sekcja oznaczona Video Inputs umo_zliwia prze l�aczenie aktywnego wej�scia analogowego, jak
r�ownie_z zmian�e trybu pracy S-Video/composite. W trybie S-Video sygna ly chrominancji i lu-
minancji s�a galwanicznie rozdzielone, natomiast w trybie composite sygna ly te s�a zespolone i
transmitowane jednym przewodem.

Parametrem maj�acym istotny wp lyw na jako�s�c obserwowanego obrazu jest ilo�s�c klatek wy�swietlanych
w ci�agu sekundy. Nadmierne zwi�ekszenie tego parametru mo_ze spowodowa�c przeci�a_zenie sieci
oraz przekroczenie granicy mo_zliwo�sci odbioru strumienia przez stacj�e robocz�a. W drugim przy-
padku, gdy stacja robocza nie jest w stanie przetworzy�c nadmiernej ilo�sci nap lywaj�acych danych,
wy�swietlany jest komunikat informuj�acy o \gubieniu" celek ATM.

Kolejnymi parametrami �sci�sle zwi�azanymi z transmisj�a w sieci ATM s�a Peak Data Rate oraz
Sustained Data Rate. Parametr Peak Data Rate umo_zliwia okre�slenie szczytowej pr�edko�sci
bitowej na  l�aczu a jego warto�s�c zostanie zawarta w komunikacie zestawienia po l�aczenia ATM.
Dzi�eki tej informacji sie�c ATM zdobywa wiedz�e o zapotrzebowaniu aplikacji na zasoby sieciowe,
przez co jest w stanie zrealizowa�c us lug�e gwarantowanej jako�sci (Quality of Service).

Metoda kompresji MJPEG stosowana w przez urz�adzenie AVA-300 charakteryzuje si�e mo_zliwo�sci�a
wyboru wsp�o lczynnika jako�sci Q (Q-Factor). Wsp�o lczynnik ten decyduje o tym, jak wiele in-
formacji z pierwotnego obrazu zostanie zatraconych osi�agaj�ac jednocze�snie zwi�ekszenie stopnia
kompresji. Im wi�eksza warto�s�c wsp�o lczynnika Q, tym bardziej widoczne s�a efekty cyfrowej kom-
presji obrazu, takie jak: rozmycie kraw�edzi czy wyra�zny podzia l obrazu na kwadraty.

Parametr Sustained Data Rate jest zwi�azany z omawianymi wy_zej zagadnieniami. Opro-
gramowanie SVA umo_zliwia automatyczn�a regulacj�e wsp�o lczynnika Q. Wybranie warto�sci Vari-
able dla tego wsp�o lczynnika spowoduje adaptacj�e stopnia kompresji, a co za tym idzie jako�sci
obrazu do na lo_zonych ogranicze�n co do przepustowo�sci  l�acza. Ustalaj�ac konkretn�a warto�s�c
parametru Sustained Data Rate oprogramowanie SVA b�edzie stara lo si�e zachowa�c sta l�a szeroko�s�c
zajmowanego pasma dzi�eki dynamicznej regulacji wsp�o lczynnika Q. Dla przyk ladu, je_zeli trans-
mitowany obraz b�edzie zawiera l mniej scen dynamicznych, mo_zliwe jest zmniejszenie warto�sci
wsp�o lczynnika Q osi�agaj�ac przez to lepsz�a jako�s�c. W momencie, gdy obraz nabierze dynamizmu
oprogramowanie automatycznie zwi�ekszy warto�s�c wsp�o lczynnika Q by zachowa�c ograniczenia
wynikaj�ace z parametru Sustained Data Rate.

Pozosta le parametry, kt�ore mo_zna regulowa�c z poziomu okna edycji strumienia to jasno�s�c,
kontrast oraz nasycenie obrazu. Parametry te ustawiane s�a po stronie generatora strumienia, tak
wi�ec jakakolwiek ich zmiana zostanie zaobserwowana u wszystkich odbiorc�ow danego strumienia.
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Rysunek 4.6: Okno dialogowe umo_zliwiaj�ace dokonanie edycji parametr�ow strumienia multime-
dialnego

4.3 Przebieg �cwiczenia

4.3.1 Zadanie A

Celem zadania jest zaobserwowanie procesu dynamicznej rejestracji adresu ATM poprzez pro-
tok�o l ILMI.
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l.p. nazwa urz�adzenia ilo�s�c

1 prze l�acznica ATM LightStream 1010 1

2 koder em Fore AVA-300 1

3 kamera video em Panasonic M9000 1

4 stacja robocza Sun 1

5 terminal Wyse 1

Tabela 4.2: Wykaz osprz�etu i urz�adze�n wykorzystywanych w do�swiadczeniach

l.p. nazwa programu platforma sprz�etowa/system operacyjny

1 System FORE SVA stacja robocza Sun/Solaris

Tabela 4.3: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w do�swiadczeniach

4.3.1.1 Kon�guracja

Prze l�acznic�e ATM LS1010 nale_zy skon�gurowa�c za po�srednictwem konsoli szeregowej lub przy
pomocy programu telnet. W przypadku kon�gurowania prze l�acznicy poprzez sie�c za pomoc�a
programu telnet nale_zy wyda�c nast�epuj�ace polecenie:

terminal monitor

Rysunek 4.7: Schemat po l�acze�n do zadania A
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Polecenie to spowoduje, _ze komunikaty informacyjne generowane przez prze l�acznic�e b�ed�a
wysy lane na terminal skojarzony z sesj�a telnet.

Uwaga! { po dokonaniu �zycznego po l�aczenia nie w l�acza�c zasilania urz�adzenia AVA-300, by
nie nast�api la automatyczna rejestracja adresu.

4.3.1.2 Testy i do�swiadczenia

� Odczyta�c fabrycznie prede�niowany adres ATM prze l�acznicy LS1010

show atm address

� Uruchomi�c debugging protoko lu ILMI

debug atm ilmi

� W l�aczy�c zasilanie urz�adzenia AVA-300 obserwuj�ac jednocze�snie komunikaty pojawiaj�ace
si�e na konsoli.

� Wy�swietli�c zarejestrowany adres ATM urz�adzenia AVA-300

show atm ilmi status

� Wskaza�c w adresie ATM urz�adzenia AVA-300 fragment b�ed�acy unikalnym adresem MAC
tego urz�adzenia.

4.3.2 Zadanie B

Celem zadania jest stworzenie steruj�acych kana l�ow PVC pomi�edzy urz�adzeniem AVA-300 a stacj�a
robocz�a Sun. Do poprawnej pracy urz�adzenia AVA-300 potrzebne s�a trzy dwukierunkowe kana ly
PVC: dla protoko lu UNI, ILMI oraz kana l steruj�acy dla AVA-300.

4.3.2.1 Kon�guracja

W celu stworzenia kana l�ow PVC na prze l�acznicy LS1010 nale_zy wyda�c nast�epuj�ace polecenia:

config term

interface atm 0/0/0

atm pvc 0 130 interface atm 0/1/0 0 130

atm pvc 0 131 interface atm 0/1/0 0 131

atm pvc 0 132 interface atm 0/1/0 0 132

^Z
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Rysunek 4.8: Schemat po l�acze�n do zadania B

4.3.2.2 Testy i do�swiadczenia

� Sprawdzi�c poprawno�s�c ustawie�n za pomoc�a polecenia:

show atm vc

� Na stacji roboczej uruchomi�c program przywracaj�acy pocz�atkowe ustawienia urz�adzenia
AVA-300.

svarun avareset -vci 130

� Sprawdzi�c ruch sieciowy pomi�edzy prze l�acznic�a a urz�adzeniem AVA-300

show atm traffic

4.3.3 Zadanie C

Celem zadania jest zaobserwowanie sygnalizacji zwi�azanej z nawi�azywaniem po l�acze�n SVC. Za
pomoc�a aplikacji svc-rtds nale_zy zainicjowa�c wysy lanie strumienia audio przez urz�adzenie AVA-
300.
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Rysunek 4.9: Schemat po l�acze�n do zadania C

4.3.3.1 Kon�guracja

� Pod l�aczy�c �zr�od lo analogowego sygna lu audio do wej�scia L1 urz�adzenia AVA-300.

� Na stacji roboczej uruchomi�c program zarz�adzaj�acy urz�adzeniem AVA-300 oraz trader

svarun -name ava1 -univci 131 -ilmivci 132 -vci 130

svarun trader

� Uruchomi�c aplikacj�e svc-rtds

svc-rtds

4.3.3.2 Testy i do�swiadczenia

� Uruchomi�c na prze l�acznicy LS1010 opcj�e obserwowania zdarze�n zwi�azanych z sygnalizacj�a
ATM.

terminal monitor

debug atm sig-events
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� Za pomoc�a aplikacji svc-rtds zainicjowa�c wysy lanie strumienia audio obserwuj�ac jednocze�snie
komunikaty zwi�azane z nawi�azywaniem po l�aczenia SVC.

� Zlokalizowa�c w tablicy prze l�aczania wpis skojarzony z transmitowanym w sieci strumieniem
audio.

terminal monitor

show atm vc

4.3.4 Zadanie D

Celem zadania jest transmisja obrazu i d�zwi�eku w sieci ATM.

Rysunek 4.10: Schemat po l�acze�n do zadania D

4.3.4.1 Kon�guracja

W dalszej cz�e�sci opisu zak lada si�e, _ze zar�owno trader, program zarz�adzaj�acy jak i aplikacja svc-
rtds zosta ly uruchomione zgodnie z opisem do zadania 3. Pod l�aczy�c sygna l wizji do gniazda 1B w
urz�adzeniu AVA-300. Wcelu mo_zliwienia dokonywania zmian parametr�ow strumienia, aplikacj�e
svc-rtds nale_zy uruchomi�c z opcj�a -edit .
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4.3.4.2 Testy i do�swiadczenia

� Wy�swietli�c w �srodowisku X Window strumie�n video generowany przez kamer�e.

� Zaobserwowa�c wp lyw warto�sci parametru Q-factor (kompresja MJPEG) na jako�s�c odbier-
anego obrazu.

� Dobra�c rozmiar obrazu oraz ilo�s�c klatek generowanych w jednostce czasu tak, by osi�agn�a�c
rozs�adny kompromis pomi�edzy jako�sci�a obrazu a szeroko�sci�a zajmowanego pasma w sieci
ATM.

4.4 Zestaw pyta�n

1. Przedstaw proces nawi�azywania oraz zrywania po l�aczenia w sieci ATM.

2. Jakie s�a wady oraz zalety dynamicznie zestawianych po l�acze�n SVC ?

3. Przedstaw i om�ow struktur�e adresu ATM.

4. Jakie jest znaczenie wsp�o lczynnika Q w metodzie kompresji MJPEG ?
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