Cwiczenie 4

Multimedia w sieci ATM cz.1

[gor Bokun

4.1 Cel éwiczenia

Cwiczenie ma na celu zaznajomienie studentéw z mozliwosciami transmisji strumieni video
oraz audio w sieci ATM. W ramach ¢wiczenia przedstawione zostanie urzadzenie AVA-300,
umozliwiajace transmisje strumienia multimedialnego skompresowanego zgodnie z algorytmem

MJEPG w sieci ATM.

4.2 AVA-300

Urzadzenie AVA-300 produkowane przez firme Fore Systems jest koderem analogowego sygnatu
audio/wideo do postaci cyfrowego strumienia multimedialnego MJPEG. Strumier ten jest nastepnie
dzielony na pojedyncze celki ATM. Przygotowany w ten sposdb ciag celek ATM mozna transmi-
towa¢ w lokalnej badz tez rozleglej sieci ATM.

Urzadzeniem realizujacym odwrotna funkcjonalnosc jest ATV-300, za ktérego pomoca mozliwe
jest ponowne przejscie do dziedziny analogowej. Urzadzenie ATV-300 zostanie przedstawione w
kolejnym ¢wiczeniu laboratoryjnym.

4.2.1 Parametry techniczne urzadzenia

W tabeli 4.1 zestawiono najistotniejsze parametry techniczne urzadzenia AVA-300.
Panel AVA-300 przedstawiony na rysunku 4.1 zawiera gniazda umozliwiajace podlaczenie
urzadzen sieciowych oraz sprzetu audio/video.

ATM LED (1) Dioda oznaczajaca stan fizycznego podlaczenia do sieci ATM. Kolor zielony
oznacza poprawne podlaczenie, czerwony — blad.



parametr

specyfikacja

Interfejs ATM

155 Mbps OC-3¢/STM-1, swiatlowéd wielomodowy

standard video

PAL(50Hz) oraz NTSC (60Hz), wybierany software’owo

koder video

Mozliwos¢é generowania nieskompresowanego strumienia
z kolorem reprezentowanym na 8/16 i 24 bitach, stru-
mienia

monochromatycznego oraz skompresowanego strumienia
MJPEG z mozliwoscia kontroli wspdlczynnika kompresji

obszar obrazu

mozliwos¢ okreslenia zaréwno obszaru sygnalu anal-
ogowego poddawanego probkowaniu, jak 1 rozmiaru
obrazu po procesie cyfryzacji

parametry obrazu

mozliwos¢ regulacji jasnosci, kontrastu oraz barwy
sygnalu poddawanego cyfryzacji

koder audio

8 Tub 16 bitowy, mono/stereo, format A-law lub u-law,

probkowanie 5kHz - 44.1kHz (CD) oraz 48kHz (DAT)

protokoly ATM

SPANS (protokét firmy FORE), UNI 3.0

Tabela 4.1: Podstawowe parametry techniczne urzadzenia AVA-300
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Rysunek 4.1: Panel urzadzenia AVA-300

Gniazda swiatlowodowe (2) Gniazda zgodne ze standardem SC umozliwiajace podlaczenie

AVA-300 do przetacznicy ATM

RX LED (3) Dioda oznaczajaca odbiér celek ATM przez AVA-300

TX LED (4) Dioda oznaczajaca nadawanie celek ATM przez AVA-300




Video LED (5) Dioda sygnalizujaca przesylanie sygnatlu video poprzez AVA-300
Audio LED (6) Dioda sygnalizujaca przesytanie sygnatu audio poprzez AVA-300
Gniazda Audio (7) Umozliwiaja podlaczenie trzech stereofonicznych kanaléw wejsciowych.

Gniazda Video (8) Pozwalaja na podlaczenie trzech kanaléw S-Video (gérne gniazdo — chromi-
nancja, dolne — luminancja) lub szesciu kanaléw o zespolonych sygnatach chrominancji i
luminancji (composite).

AVA-300 wyposazono dodatkowo w port szeregowy RS-232, ktéry moze by¢ wykorzystany do
sterowania urzadzeniami zewnetrznymi, np. kamera. Wersja oprogramowania demonstrowanego
na zajeciach laboratoryjnych nie daje mozliwosci dostepu do portu szeregowego. Mozliwos¢ taka
przewidziano w przyszlych wersjach pakietu SVA.

4.2.2 Oprogramowanie SVA

Wraz z urzadzeniem AVA-300 dostarczane jest oprogramowanie o nazwie SVA, ktére umozliwia
zarzadzenie oraz wyswietlanie na stacji roboczej strumienia multimedialnego.
Do podstawowych programéw wchodzacych w sklad systemu SVA naleza:

svarun skrypt zapewniajacy odpowiednie srodowisko dla pozostalych programéw systemu SVA,
svamgr program manager urzadzen AVA-300 oraz ATV-300,

avareset program umozliwiajacy przywréocenie konfiguracji urzadzenia AVA-300 do stanu poczatkowego,
sprawdza fizyczne polaczenie oraz wyswietla podstawowe parametry urzadzenia,

atvreset program realizujacy analogiczne funkcje do avareset przeznaczony dla urzadzenia ATV-

300,

sve-rtds program z interfejsem graficznym umozliwiajacy edycje, wyswietlanie oraz zapisywanie
strumieni multimedialnych generowanych przez AVA-300.

4.2.2.1 Architektura systemu SVA

System SVA zostal zaprojektowany w ten sposéb, by mozliwa byla wspélpraca wielu urzadzen z
wieloma aplikacjami przy jednoczesnym zapewnieniu prostoty obstugi.
Podstawowymi elementami sktadowymi architektury systemu SVA sa:

Urzadzenie (device) - Fizyczne urzadzenie AVA-300 lub ATV-300 podtaczone bezposrednio
do sieci ATM

Manager — program realizujacy dwie podstawowe funkcje: obstuge sygnalizacji ATM oraz
udostepnianie funkcjonalnosci urzadzen aplikacjom.

Trader — program umozliwiajacy rejestracje oraz uzyskanie referencji programéw manager jed-
nego lub wielu urzadzen.



Program manager odpowiedzialny jest za poprawna wspoélprace z siecia ATM; przede wszys-
tkim za dynamiczne zestawianie odpowiednich potaczen SVC. W systemie SVA manager posredniczy
jedynie w przygotowaniu transmisji, ktora odbywa sie nastepnie na warstwie ATM.

urzadzenie AVA

strumienie
audio/video

sygnalizacja

aplikacje
multimedialne

Rysunek 4.2: Interakcja pomiedzy urzadzeniem, managerem oraz aplikacja systemu SVA

Manager udostepnia aplikacjom funkcjonalnos¢ zarzadzanego urzadzenia za posrednictwem in-
terfejsu Remote Procedure Call (RPC). Interfejs ten umozliwia operowanie na wyzszym poziomie,
uwalniajac tym samym twoérce aplikacji od szczegdtow zwiazanych z konkretnym sprzetem.

Kolejnym, istotnym elementem przedstawianej architektury jest trader, ktéry mozna traktowac
jako rozproszona baze danych, w ktérej rejestruja sie programy zarzadzajace poszczegdlnymi
urzadzeniami. Dostep do konkretnego managera zarejestrowanego w traderze odbywa sie poprzez
nazwe co powoduje, ze aplikacja uzytkownika w nie musi zna¢ lokalizacji managera.

Na rysunku 7?7 przedstawiono przykladowy system skladajacy sie z trzech fizycznych urzadzen
AVA-300. Z kazdym z tych urzadzen zwiazany jest jeden program zarzadzajacy, ktory rejestruje
sie w bazie danych tradera. Dzieki temu aplikacja musi pamietac jedynie adres komputera, na
ktorym uruchomiony zostal trader. Znajac ten adres aplikacja moze uzyskac¢ liste wszystkich
zarejestrowanych w traderze urzadzen i ewentualnie zazadac¢ referencji konkretnego managera.
Po uzyskaniu referencji aplikacja moze bezposrednio sterowac¢ urzadzeniem za posrednictwem

interfejsu RPC.



Manager: Manager: Manager:
AVA-300 Recepcja AVA-300 Gabinet 1 AVA-300 Gabinet 2

rejestracja rejestracja rejestracj
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TRADER:

zapytanie o listé —
AVA-300 Recepcja vrzidzef .
AVA-300 Gabinet1 | * ( ap"k@
AVA-300 Gabinet 2 -

Rysunek 4.3: Wspélpraca tradera z programami manager oraz z aplikacja uzytkownika

4.2.3 Manager a sygnalizacja ATM

Jak juz wczesnie] wspomniano, jedna z funkcji managera jest obsluga sygnalizacji ATM w
imieniu zarzadzanego urzadzenia. Rozwiazanie takie okreslane jest mianem prozy signaling i
wymaga wspélpracy urzadzenia fizycznego z programem zarzadzajacym. Wspolpraca ta przeb-
iega nastepujaco: pomiedzy urzadzeniem a programem zarzadzajacym tworzony jest specjalny
kanal sluzacy do transmisji komunikatéw sygnalizacyjnych. Kanal ten musi by¢ zrealizowany
na polaczeniu PVC. W momencie odebrania przez urzadzenie komunikatu sygnalizacyjnego z
sieci ATM, komunikat ten jest przesylany stworzonym wczesniej kanalem do managera. Manager
interpretuje zawartos¢ komunikatu i generuje odpowiedz, ktora jest przesylana z powrotem do
urzadzenia. Nastepnie komunikat sygnalizacyjny jest przesylany z powrotem do sieci ATM.

Dzieki takiemu rozwiazaniu urzadzenie zdaje sie by¢ zaréwno producentem jak i konsumentem
komunikatéw sygnalizacyjnych, cho¢ w gruncie rzeczy przesyla ono jedynie komunikaty do i z
programu zarzadzajacego. Rozwiazanie to eliminuje koniecznosé implementacji sygnalizacji ATM
bezposrednio w urzadzeniu, co byloby skomplikowane ze wzgledu na zlozonosé¢ protokotu UNI.

W przypadku urzadzen AVA-300 oraz ATV-300 do wspolpracy pomiedzy managerem a fizy-
cznym urzadzeniem konieczne jest zestawienie trzech potaczen PVC: dla protokolu UNI, dla
protokolu ILMI oraz polaczenia sterujacego urzadzeniem AVA-300.

W celu sprawdzenia poprawnosci zestawionego polaczenia PVC nalezy wydac polecenie

svarun avareset -vci 130

Parametr -vci 130 odpowiada identyfikatorowi VCI zestawionego polaczenia sterujacego.
Wartos¢ 130 zostata arbitralnie wybrana podczas konfiguracji oprogramowania. Jezeli kanal
sygnalizacyjny zostal poprawnie skonfigurowany urzadzenie AVA-300 odpowie nastepujacym ko-
munikatem:

Hardware: 300.13 (CCube Rev. E)



Firmware: 4.3

Serial No: 97180520

Interface: SONET (155 Mbps)

Release: ForeThought 4.1.0 (SVA fcsa7)

4.2.4 Aplikacja scv-rtds

Aplikacja sve-rtds! umozliwia tworzenie i edycje definicji strumieni multimedialnych oraz wyswietlanie
strumieni audio oraz video w srodowisku graficznym X Window.

Po uruchomieniu, aplikacja komunikuje sie z traderem w celu uzyskania listy zarejestrowanych
programéw zarzadzajacych urzadzeniami AVA-300 lub ATV-300. Jezeli trader zostal uruchomiony
na innym komputerze niz aplikacja svc-rtds, konieczne jest podanie adresu tradera w linii
polecen, na przyklad:

svc-rtds -trader mli.ics.agh.edu.pl

Na rysunku ?? przedstawiono okno dialogowe umozliwiajace wybor managera.

—lavasaTy Managj |

aval |

Access Manager

Describe
Traders
Exit

Rysunek 4.4: Okno wyboru managera

W oknie tym pojawia sie aktualizowana na biezaco lista manageréw zarejestrowanych w
okreslonym zbiorze traderow. Oprécz listy w oknie dialogowym znajduja sie przyciski realizujace
nastepujace funkcje:

Access Manager Dostep do okna dialogowego wyswietlajacego liste strumieni multimedialnych
zarzadzanych przez dany program manager.

Describe Dostep do okna dialogowego zawierajacego peten opis wybranego managera.

!Switched Virtual Circuit Real-Time Display Software



Traders Dostep do okna dialogowego wyswietlajacego liste traderéw, z ktorych korzysta ap-
likacja sve-rtds.

Exit Wyjscie z programu.

Wybranie polecenia Access Manager umozliwia dostep do funkcji programu manager. 7
poziomu okna dialogowego przedstawionego na rysunku ?? dostepna jest lista definicji stru-
mieni multimedialnych - video oraz audio. Najwazniejsze dostepne funkcje to:

Receive Mozliwos¢ odbioru strumienia multimedialnego na stacji roboczej.

Describe Dostep do okna dialogowego wyswietlajacego kompletny opis wybranego strumienia.
Edit Edycja parametrow strumienia.

Delete Usuniecie definicji strumienia.

Create Tworzenie definicji strumienia.

Session (open) Aby dokonaé¢ edycji parametréw strumienia nalezy otworzy¢ sesje. Dostep do
sesji edycyjnej moze by¢ chroniony hastem.

serial (seralsource)
val (andiozource)
vic {videosource) ’.f Cuik |

e e ot e
1

Seszgzion {open)

— aval (available streams) - |l
“cd {audiozource) i Receive |
{dat {audiozource) :
“ipeg—either {videosource) el I
ipeg—interdace {videosource) Edit |
matrox —either (videosource)

matrox -interlace (videosource) Delete |
mono {UI_dEﬂSﬂl.lﬂ:E} | Creale |
rgb16 {videozource)

rgb24d {videozource) Update List |

I

Rysunek 4.5: Okno dialogowe umozliwiajace operowanie na strumieniach multimedialnych

Gdy istnieje poprawna definicja strumienia multimedialnego mozliwy jest odbior tego stru-
mienia na stacji roboczej. Mozna réwniez dokonywac zmian parametrow strumienia podczas
odbioru. Zmiany te zostana natychmiast uwzglednione.

Na rysunku ?? przedstawiono okno dialogowe umozliwiajace dokonywanie zmian parametréw
strumienia video. Definicja strumienia reprezentowana jest poprzez nazwe, np. jpeg-either.



Preferowanym przez AVA-300 formatem video jest MJPEG, istnieje jednak mozliwos¢ gen-
erowania sygnalu nieskompresowanego. Obraz w tej formie zajmuje jednak bardzo szerokie
pasmo sieci co powoduje, ze rozwiazanie takie jest malo atrakcyjne. Omawiane okno dialogowe
pozwala kontrolowa¢ rozmiar generowanego obrazu. Istnieje kilka predefiniowanych wielkosci
jak réwniez mozna wybraé¢ nietypowy rozmiar podajac wprost szerokosé¢ oraz wysokosc¢ obrazu.
Nalezy wyraznie rozrézni¢ rozmiar obrazu poddawanego procesowi digitalizacji od rozmiaru okna
wyswietlajacego ten obraz. W pierwszym przypadku definicja rozmiaru ma wplyw na wielkos¢
obszaru digitalizowanego a przez to na szerokos¢ pasma zajmowanego przez transmisje stru-
mienia. Zmiana rozmiaru okna nie powoduje jakichkolwiek zmian ilosciowych transmitowanego
strumienia multimedialnego. Wplywa ona jednak w duzym stopniu na obciazenie stacji roboczej
wyswietlajacej obraz.

Sekcja oznaczona Video Inputs umozliwia przelaczenie aktywnego wejscia analogowego, jak
réwniez zmiang trybu pracy S-Video/composite. W trybie S-Video sygnaly chrominancji i lu-
minancji sa galwanicznie rozdzielone, natomiast w trybie composite sygnaly te sa zespolone i
transmitowane jednym przewodem.

Parametrem majacym istotny wplyw na jakos¢ obserwowanego obrazu jest ilos¢ klatek wyswietlanych
w ciagu sekundy. Nadmierne zwiekszenie tego parametru moze spowodowac przeciazenie sieci
oraz przekroczenie granicy mozliwosci odbioru strumienia przez stacje robocza. W drugim przy-
padku, gdy stacja robocza nie jest w stanie przetworzy¢ nadmiernej ilosci napltywajacych danych,
wyswietlany jest komunikat informujacy o “gubieniu” celek ATM.

Kolejnymi parametrami scisle zwigzanymi z transmisja w sieci ATM sa Peak Data Rate oraz
Sustained Data Rate. Parametr Peak Data Rate umozliwia okreslenie szczytowe] predkosci
bitowe] na taczu a jego wartos¢ zostanie zawarta w komunikacie zestawienia potaczenia ATM.
Dzieki tej informacji sie¢c ATM zdobywa wiedze o zapotrzebowaniu aplikacji na zasoby sieciowe,
przez co jest w stanie zrealizowac usluge gwarantowanej jakosci (Quality of Service).

Metoda kompresji MJPEG stosowana w przez urzadzenie AVA-300 charakteryzuje sie mozliwoscia
wyboru wspdlezynnika jakosci Q@ (Q-Factor). Wspélezynnik ten decyduje o tym, jak wiele in-
formacji z pierwotnego obrazu zostanie zatraconych osiagajac jednoczesnie zwiekszenie stopnia
kompresji. Im wicksza wartos¢ wspotczynnika @, tym bardziej widoczne sa efekty cyfrowej kom-
presji obrazu, takie jak: rozmycie krawedzi czy wyrazny podzial obrazu na kwadraty.

Parametr Sustained Data Rate jest zwiazany z omawianymi wyze] zagadnieniami. Opro-
gramowanie SVA umozliwia automatyczna regulacje wspolczynnika Q). Wybranie wartosci Vari-
able dla tego wspétczynnika spowoduje adaptacje stopnia kompresji, a co za tym idzie jakosci
obrazu do nalozonych ograniczen co do przepustowosci lacza. Ustalajac konkretna wartos¢
parametru Sustained Data Rate oprogramowanie SVA bedzie staralo sie zachowac stala szerokos¢
zajmowanego pasma dzieki dynamicznej regulacji wspélezynnika Q. Dla przykladu, jezeli trans-
mitowany obraz bedzie zawieral mniej scen dynamicznych, mozliwe jest zmniejszenie wartosci
wspotezynnika () osiagajac przez to lepsza jakosé. W momencie, gdy obraz nabierze dynamizmu
oprogramowanie automatycznie zwiekszy wartos¢ wspolczynnika (Q by zachowac ograniczenia
wynikajace z parametru Sustained Data Rate.

Pozostate parametry, ktore mozna regulowac¢ z poziomu okna edycji strumienia to jasnosc,
kontrast oraz nasycenie obrazu. Parametry te ustawiane sa po stronie generatora strumienia, tak
wiec jakakolwiek ich zmiana zostanie zaobserwowana u wszystkich odbiorcéw danego strumienia.



Rysunek 4.6: Okno dialogowe umozliwiajace dokonanie edycji parametrow strumienia multime-
dialnego

4.3 Przebieg ¢wiczenia

4.3.1 Zadanie A

Celem zadania jest zaobserwowanie procesu dynamiczne] rejestracji adresu ATM poprzez pro-

tokot ILMI.



l.p. nazwa urzadzenia ilos¢

1 | przelacznica ATM LightStream 1010 | 1

2 | koder em Fore AVA-300 1
3 | kamera video em Panasonic M9000 | 1
4 | stacja robocza Sun 1
5 | terminal Wyse 1

Tabela 4.2: Wykaz osprzetu 1 urzadzen wykorzystywanych w doswiadczeniach

l.p. nazwa programu platforma sprzetowa/system operacyjny

1 | System FORE SVA | stacja robocza Sun/Solaris

Tabela 4.3: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w doswiadczeniach

4.3.1.1 Konfiguracja

Przetacznice ATM 151010 nalezy skonfigurowac za posrednictwem konsoli szeregowej lub przy
pomocy programu telnet. W przypadku konfigurowania przelacznicy poprzez sie¢ za pomoca
programu telnet nalezy wyda¢ nastepujace polecenie:

terminal monitor
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allal
ATM switch .
LS 1010 Terminal Wyse

Rysunek 4.7: Schemat polaczen do zadania A
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Polecenie to spowoduje, ze komunikaty informacyjne generowane przez przelacznice beda
wysylane na terminal skojarzony z sesja telnet.

Uwaga! — po dokonaniu fizycznego potaczenia nie wlacza¢ zasilania urzadzenia AVA-300, by
nie nastapila automatyczna rejestracja adresu.

4.3.1.2 Testy i doswiadczenia
o Odczytac fabrycznie predefiniowany adres ATM przelacznicy 1.51010

show atm address
e Uruchomi¢ debugging protokotu ILMI
debug atm ilmi

o Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia AVA-300 obserwujac jednoczesnie komunikaty pojawiajace
sie na konsoli.

o Wyswietli¢ zarejestrowany adres ATM urzadzenia AVA-300
show atm ilmi status

o Wskaza¢ w adresie ATM urzadzenia AVA-300 fragment bedacy unikalnym adresem MAC

tego urzadzenia.

4.3.2 Zadanie B

Celem zadania jest stworzenie sterujacych kanaléow PVC pomiedzy urzadzeniem AVA-300 a stacja
robocza Sun. Do poprawnej pracy urzadzenia AVA-300 potrzebne sa trzy dwukierunkowe kanaly

PVC: dla protokotu UNI, ILMI oraz kanal sterujacy dla AVA-300.

4.3.2.1 Konfiguracja

W celu stworzenia kanaléw PVC na przelacznicy LS1010 nalezy wydac¢ nastepujace polecenia:

config term

interface atm 0/0/0

atm pvc 0 130 interface atm 0/1/0 0 130
atm pvc 0 131 interface atm 0/1/0 0 131
atm pvc 0 132 interface atm 0/1/0 0 132
V4
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Rysunek 4.8: Schemat polaczen do zadania B

4.3.2.2 Testy i doswiadczenia

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien za pomoca polecenia:

show atm vc

e Na stacji robocze] uruchomic¢ program przywracajacy poczatkowe ustawienia urzadzenia

AVA-300.

svarun avareset -vci 130

e Sprawdzi¢ ruch sieciowy pomiedzy przetacznica a urzadzeniem AVA-300

show atm traffic

4.3.3 Zadanie C

Celem zadania jest zaobserwowanie sygnalizacji zwiazane] z nawiazywaniem polaczen SVC. Za
pomoca aplikacji sve-rtds nalezy zainicjowac wysylanie strumienia audio przez urzadzenie AVA-

300.

12



Sun SPARC

o Podlaczy¢ zrodlo analogowego sygnatu audio do wejscia L1 urzadzenia AVA-300.

mikrofon
C): MMF
0/1/0
audio
L —N
MMF 0/0/0 RS-232
SYSTEMS g @ o O 3y ‘ ‘ -
o 003& ©)||© ©||© / | E—
[ = [ = O AT
e Saat PN
allal
ATM switch .
LS 1010 terminal Wyse
Rysunek 4.9: Schemat polaczen do zadania C
4.3.3.1 Konfiguracja

e Na stacji robocze] uruchomi¢ program zarzadzajacy urzadzeniem AVA-300 oraz trader

svarun -name aval -univci 131 -ilmiveci 132 -vci 130
svarun trader

e Uruchomi¢ aplikacje sve-rtds

svc-rtds

4.3.3.2 Testy i doswiadczenia

e Uruchomi¢ na przelacznicy LS1010 opcje obserwowania zdarzen zwiazanych z sygnalizacja

ATM.

terminal monitor

debug atm sig-events
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e Za pomoca aplikacji sve-rtds zainicjowaé wysytanie strumienia audio obserwujac jednoczesnie
komunikaty zwiazane z nawiazywaniem potaczenia SVC.

e Zlokalizowa¢ w tablicy przelaczania wpis skojarzony z transmitowanym w sieci strumieniem

audio.

terminal monitor
show atm vc

4.3.4 Zadanie D

Celem zadania jest transmisja obrazu 1 dzwieku w sieci ATM.

Sun SPARC

kamera video

< < < < < < < <
®— S

O— MMF

0/1/0

audio video —
L —
— = MMF 0/0/0
)| Q)| | © o
f
[ /l_/ ~
L}
ATM switch
LS 1010

Rysunek 4.10: Schemat potaczen do zadania D

4.3.4.1 Konfiguracja

W dalszej czesci opisu zaklada sie, ze zaréwno trader, program zarzadzajacy jak i aplikacja sve-
rtds zostaly uruchomione zgodnie z opisem do zadania 3. Podlaczy¢ sygnat wizji do gniazda 1B w
urzadzeniu AVA-300. Wcelu mozliwienia dokonywania zmian parametréw strumienia, aplikacje

sve-rtds nalezy uruchomi¢ z opcja -edit .
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4.3.4.2 Testy i doswiadczenia

o Wyswietli¢ w srodowisku X Window strumien video generowany przez kamere.

e Zaobserwowa¢ wplyw wartosci parametru Q-factor (kompresja MJPEG) na jakos¢ odbier-

anego obrazu.

e Dobra¢ rozmiar obrazu oraz ilos¢ klatek generowanych w jednostce czasu tak, by osiagnac

rozsadny kompromis pomiedzy jakoscia obrazu a szerokoscia zajmowanego pasma w sieci

ATM.

4.4 Zestaw pytan

1.
2.
3.
4.

Przedstaw proces nawiazywania oraz zrywania polaczenia w sieci ATM.
Jakie sa wady oraz zalety dynamicznie zestawianych potaczen SVC 7
Przedstaw i oméw strukture adresu ATM.

Jakie jest znaczenie wspolczynnika () w metodzie kompresji MJPEG 7
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