Cwiczenie 5

Multimedia w sieci ATM cz.2

[gor Bokun

5.1 Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania technologii ATM w zastosowani-
ach multimedialnych. ('wiczenie ma na celu zaznajomienie studentéw z mozliwosciami transmisji
strumieni video oraz audio w sieci ATM oraz przedstawienie urzadzenia ATV-300 — specjali-
zowanego dekodera cyfrowego strumienia MJPEG do postaci analogowej. W ramach ¢wiczenia
przedstawione zostalo réwniez zagadnienie transmisji protokolu IP w sieci ATM.

5.2 ATV-300

Urzadzenie ATV-300 produkowane przez firme Fore Systems jest dekoderem cyfrowego strumienia
multimedialnego MJPEG do postaci analogowego sygnalu telewizyjnego.

Wraz z urzadzeniem AVA-300, przedstawionym w ¢wiczeniu 3, ATV-300 moze by¢ wykorzys-
tane do transmisji strumieni multimedialnych w sieci ATM. Rozwiazanie takie jest atrakcyjne w
zastosowaniach wymagajacych interakeji uzytkownika, jak na przyklad nauka jezykow obcych,
wideokonferencje czy tez monitorowanie i ochrona obiektow.

5.2.1 Parametry techniczne urzadzenia

W tabeli 6.1 zestawiono najistotniejsze parametry techniczne urzadzenia ATV-300.
Panel ATV-300 przedstawiony na rysunku 6.1 zawiera gniazda umozliwiajace podlaczenie
urzadzen sieciowych oraz sprzetu audio/video.

ATM LED (1) Dioda oznaczajaca stan fizycznego podlaczenia do sieci ATM. Kolor zielony
oznacza poprawne podlaczenie, czerwony — blad.



parametr specyfikacja

Interfejs ATM 155 Mbps OC-3¢/STM-1, swiatlowéd wielomodowy
standard video | PAL(50Hz) oraz NTSC (60Hz), wybierany software’owo

dekoder video jednoczesna dekompresja do 4 réznych strumieni w for-

macie MJPEG
8 lub 16 bitowy, mono/stereo, format A-Law lub u-Law,

probkowanie 5kHz - 44.1kHz (CD) oraz 48kHz (DAT)
protokoly ATM | SPANS (protokdl firmy FORE), UNI 3.0

dekoder audio

Tabela 5.1: Podstawowe parametry techniczne urzadzenia ATV-300
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Rysunek 5.1: Panel urzadzenia ATV-300
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Gniazda swiatlowodowe (2) Gniazda zgodne ze standardem SC umozliwiajace podlaczenie

ATV-300 do przetacznicy ATM.
RX LED (3) Dioda oznaczajaca odbiér celek ATM przez ATV-300.
TX LED (4) Dioda oznaczajaca nadawanie celek ATM przez ATV-300.
Video LED (5) Dioda sygnalizujaca przesylanie sygnatu video poprzez ATV-300.
Audio LED (6) Dioda sygnalizujaca przesytanie sygnatu audio poprzez ATV-300.

Gniazda Audio (7) Umozliwiaja podlaczenie dwéch stereofonicznych kanatéw wejsciowych oraz
jednego stereofonicznego kanatu wyjsciowego.

Gniazda S-Video (8) Umozliwiaja podlaczenie jednego wyjsciowego kanalu S-Video (gérne
gniazdo — chrominancja, dolne — luminancja).
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Gniazda composite (9) Umozliwiaja podlaczenie dwéch kanaléw o zespolonych sygnatach
chrominancji i luminancji (composite).

5.2.2 Oprogramowanie ATV-300

Do sterowania urzadzeniem ATV-300 wykorzystywane jest oprogramowanie SVA (dostarczane
przez producenta), ktorego architektura zostata opisana w opracowaniu dotyczacym kodera AVA-

300.
7 kazdym urzadzeniem ATV-300 pracujacym w sieci skojarzony jest jeden manager. Odpowiada
on za nastepujace funkcje:

e obsluge sygnalizacji ATM (tzw. proxy signaling),
e udostepnianie funkcjonalnosci ATV-300 aplikacjom uzytkownika.

Majac do dyspozycji AVA-300 oraz ATV-300 mozliwe jest wykorzystanie sieci ATM jako
medium transmisyjnego sygnalu analogowego. Sygnal ten jest poddawany procesowi digitaliza-
cji przez AVA-300, jest transmitowany siecia ATM, a nastepnie ATV-300 dokonuje ponownego
przejscia do postaci analogowej. Do zrealizowania takiego polaczenia nalezy wykorzystac pro-
gram svapatch bedacy czescia systemu SVA.
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Rysunek 5.2: Interakcja pomiedzy procesami systemu SVA

Aby przestaé¢ strumien video o nazwie jpeg-interlace z urzadzenia zarejestrowanego jako aval
do urzadzenia zarejestrowanego jako atv! nalezy wyda¢ nastepujace polecenie:

svapatch -trader mlj -from aval -to atvl -video jpeg-interlace



gdzie mlj jest nazwa komputera, na ktérym uruchomiono trader.

Na rysunku 6.2 przedstawiono interakcje pomiedzy poszczegolnymi elementami systemu. Okregi
reprezentuja procesy, ktore moga pracowac¢ na jednej lub wielu stacjach. W przedstawianym
przykladzie najpierw zostaje uruchomiona aplikacja sve-rtds. Umozliwia ona tworzenie definicji
strumienia, modyfikacje tych definicji oraz wyswietlanie strumienia multimedialnego na stacji
roboczej. Po uruchomieniu aplikacji sve-rtds uzytkownik dokonuje potaczenia AVA-300 z ATV-
300 za pomoca polecenia svapatch.

Oto kolejne kroki:

1. manager urzadzenia aval rejestruje sie w traderze,
2. manager urzadzenia atvl rejestruje sie w traderze,

3. system wyswietlania dokumentéw multimedialnych sve-rtds przeprowadza dialog z traderem
w celu wyszukania referencji urzadzenia aval. Referencja ta jest konieczna w przypadku,
gdy klient tworzy lub modyfikuje definicje strumienia przed zestawieniem polaczenia AVA-

ATV,

4. aplikacja sve-rtds zwraca sie bezposrednio do managera aval w celu stworzenia badz
zmodyfikowania definicji strumienia multimedialnego,

5. program svapatch zwraca sie do tradera w celu uzyskania referencji managera aval oraz
managera atvl

6. program svapatch zwraca sie do managera aval w celu uzyskania szczegdlowego opisu
strumienia multimedialnego o nazwie jpeg-interlace,

7. program svapatch odwoluje sie do managera atvl w celu przygotowania urzadzenia ATV-
300 do odbioru strumienia o parametrach okreslonych nazwa jpeg-interlace,

8. tworzone jest potaczenia SVC pomiedzy AVA-300 a ATV-300 umozliwiajace transmisje
strumienia.

Po utworzeniu polaczenia i rozpoczeciu transmisji program svapatch nadal dziala. Dzieki
temu wszelkie zmiany parametrow strumienia dokonane przez uzytkownika moga by¢ na biezaco
przesylane do urzadzenia ATV-300.

5.3 Protokol IP w sieci ATM

Oprogramowanie SVA wykorzystuje protokol IP do realizacji funkcji zarzadzanie strumieni-
ami multimedialnymi. 7 tego wzgledu w niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwiazanie
umozliwiajace prace protokotu IP w sieci ATM

Gwaltowny rozwoj sieci Internet w ostatnich latach spowodowal umocnienie pozycji tech-
nologii IP. Z tego powodu bardzo istotna jest mozliwos¢ zastosowania sieci ATM jako pod-
stawy transportu protokolu IP. Zadanie to nie jest proste ze wzgledu na duze réznice w obu
technologiach. Protokdl IP jest protokotem datagramowym o bezpolaczeniowym charakterze.



7, drugiej strony ATM jest technologia, w ktérej przed faza transferu danych ma miejsce faza
nawiazania polaczenia. Innym problemem, ktéry nalezy rozwiazac¢ jest mozliwos¢ transmisji
w trybie broadcast. W sieci ATM wystepuja tylko i wylacznie polaczenia typu punkt—punkt
oraz punkt— wiele punktow, co w duzym stopniu utrudnia realizacje rozglaszania. Kolejnym
problemem wymagajacym rozwiazania jest roznica w adresacji sieci [P oraz sieci ATM. Musi
zatem istnie¢ odpowiedni mechanizm realizujacy odwzorowanie czterobajtowych adreséw IP na
dwudziestobajtowe adresy ATM. Jednym z mozliwych rozwiazan przedstawianego problemu jest

tzw. klasyczne IP nad ATM (Classical IP over ATM).

5.3.1 Klasyczne IP nad ATM

W niniejszym opracowaniu zostanie przedstawione najprostsze rozwiazanie umozliwiajace przesylanie
pakietow IP w sieci ATM czyli tzw. “Klasyczne IP nad ATM”. Pelna specyfikacja protokotu
zostala zawarta w [3].

5.3.1.1 Logiczna podsie¢ IP

Podstawowym elementem architektury Klasycznego IP nad ATM jest LIS (Logical IP Subnet).
Pojeciem tym okresla sie zbior komputeréw podltaczonych bezposrednio do sieci ATM, ktére
posiadaja adresy IP nalezace do tej samej sieci lub podsieci. LIS jest zwykla podsiecia 1P
patrzac z punktu widzenia warstwy 3 modelu ISO/OSI. Natomiast od strony fizycznej topologii
sieci, LIS stanowi logiczna grupe urzadzen podlaczonych do wspdlnej sieci ATM. Mozliwe jest
zatem wystepowanie wielu podsieci LIS w ramach jednej fizycznej sieci ATM.

Na rysunku 6.3 przedstawiono przykladowa podsie¢ LIS. Jak wynika z rysunku, logiczna pod-
sie¢ IP moze zawierac stacje dotaczone do réznych przetacznic ATM. Komputer D nie nalezy do
zadnej logicznej podsieci IP. Moze on komunikowa¢ sie na poziomie ATM z dowolnym innym
komputerem w sieci ATM, nie ma on natomiast mozliwosci wystania pakietow IP do stacji A, B
lub C.

Komunikacja pomiedzy komputeraminalezacymi do réznych podsieci LIS odbywa sie za posrednictwem
ruteréw IP. Na rysunku 6.4 przedstawiono dwie podsieci LIS. Komputer C nalezy do obu podsieci
LIS. Pelni on z punktu widzenia protokotu IP funkcje rutera Nalezy zwréci¢ uwage, iz komputer
C moze posiadac tylko jeden interfejs ATM. W tradycyjnej sieci IP ruter jest urzadzeniem posi-
adajacym conajmniej dwa interfejsy. W przypadku modelu klasycznego IP nad ATM tworzone
sa logiczne interfejsy. Do rozrézniania poszczegolnych interfejsow wykorzystuje sie jednobajtowe
pole selektora w adresie ATM. Tego typu ruter okreslany jest mianem “jednorekiego rutera”.

Komunikacja pomiedzy stacjami A i E na poziomie protokotu IP mozliwa jest jedynie poprzez
ruter C.

Jest to powazna wada modelu klasycznego IP; mimo, iz istnieje mozliwos¢ nawiazania bezposredniego
potacznia SVC pomiedzy A i E; model Klasycznego IP nad ATM narzuca koniecznos¢ komu-
nikacji poprzez ruter. Mozna wiec wskaza¢ dwa zbedne elementy spowodowane ograniczeniami
koncepcyjnymi modelu:

1. pakiety IP wysylane z komputera A do komputera E przechodza przez trzy przelacznice
ATM. Wykorzystanie przelacznicy S2 jest sztuczne — transmisja moglaby odbywac sie
bezposrednio pomiedzy S1 a S3.
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Rysunek 5.3: Przyklad logicznej podsieci 1P
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Rysunek 5.4: Komunikacja pomiedzy stacjami nalezacymi do réznych podsieci LIS

2. pakiety IP odbierane przez sterowniki warstwy lacza danych komputera C, sa nastepnie
przesylane do modulu odpowiedzialnego za warste sieciowa. Modul ten, na podstawie
tablicy rutingu IP, podejmuje decyzje o wyslaniu pakietow z powrotem do sieci ATM, w
dodatku za posrednictwem tego samego interfejsu, ktorym pakiety te dotarty do C.



Przedstawione wady modelu klasycznego sa cena, ktora nalezy ponies¢ za prostote implementacji
tego rozwiazania.
Ponizej wymieniono wymagania stawiane stacjom IP pracujacym w srodowisku klasycznego

IP nad ATM:

o kazdy czlonek podsieci LIS posiada taki sam adres sieci/podsieci oraz maske, oraz jest
bezposrednio podlaczony do sieci ATM,

e dostep do stacji nalezacych do innych podsieci LIS realizowany jest tylkoi wylacznie poprzez
ruter,

o w przypadku pracy w srodowisku SVC kazda stacja wchodzaca w sklad podsieci LIS musi
posiada¢ mechanizm odwzorowujacy adres IP na adres ATM za pomoca protokotu AT-
MARP oraz mechanizm realizujacy odwrotne odwzorowanie (InATMARP),

o w przypadku pracy w srodowisku PVC kazda stacja wchodzaca w sklad podsieci LIS musi
posiada¢ mechanizm odwzorowujacy potaczenia wirtualne (VC) na adres IP za posrednictwem

protokolu INnATMARP,

e musi istnie¢ mozliwos¢ komunikacji na poziomie ATM pomiedzy kazda stacja wchodzaca

w sktad podsieci LIS.

Dodatkowo kazdy element podsieci logicznej IP w przedstawianym modelu musi posiada¢ dwie
wielkosci typowe dla sieci ATM:

e swoj adres ATM,
o adres ATM serwera ATMARP.

5.3.1.2 Rezolucja adreséw

Aby mozliwe bylo wystanie pakietu IP w srodowisku sieci ATM, konieczny jest mechanizm odw-
zorowania adreséw. W modelu klasycznym wykorzystywany jest w tym celu serwer ATMARP.
Serwer taki mozna uruchomi¢ zaréwno na stacji roboczej wyposazone] w interfejs ATM, jak i na
przelacznicy, jezeli jego oprogramowanie posiada taka funkcjonalnosc.

5.3.1.3 Dzialanie serwera ATMARP

Nawiazanie polaczenia z serwerem jest inicjowane przez klienta i przebiega zgodnie z procedura
zawarta w specyfikacji UNIL. Po nawiazaniu polaczenia serwer wysyla do stacji, ktora inicjowata
polaczenie zadanie InARP_REQUEST. W odpowiedzi na zapytanie stacja koncowa odsyta swoj
adres IP. Majac te informacje serwer ATMARP dodaje odpowieni wpis do pamieci cache lub
aktualizuje wpis, jezeli takowy juz istnial.

Po odebrania zadania ARP_REQUEST, serwer odpowiada komunikatem ARP_REPLY jezeli
posiada informacje o zadanym adresie [P w swojej pamieci podrecznej protokotu ATMARP . W
przeciwnym przypadku serwer odpowiada negatywnym komunikatem ARP_NAK. Ten typ ko-
munikatu nie wystepuje w tradycyjnym protokole ARP stosowanym w sieciach Ethernet. Dzieki



temu rozszerzeniu klient jest w stanie odrozni¢ sytuacje awarii serwera ARP, ktéry nie udziela
odpowiedzi, od braku wpisu w tablicy ARP.

Kolejna czynnosé, ktora realizuje serwer ATMARP jest aktualizacja czasu zycia wpisow w tabl-
icy ARP. Specyfikacja modelu klasycznego pozostawia pewna swobode w wyborze odpowiednie]
strategii. W typowym rozwiazaniu wpisy w tablicy ARP sa aktualizowane po odebraniu przez

serwer komunikatu ARP_REQUEST.

5.3.1.4 Dziatanie klienta w modelu klasycznym

Klient w modelu klasycznego IP nad ATM jest odpowiedzialny za skontaktowanie sie z serwerem
ARP w celu zarejestrowania informacji o swoim adresie, jak rowniez za uzyskiwanie i odswiezanie
informacji ATMARP dotyczacych innych stacji, z ktérymi sie kontaktuje.

Oto lista czynnosci realizowanych przez klienta:

e nawiazanie polaczenia wirtualnego (VC) do serwera ARP w celu wysylania i odbioru

pakietow ATMARP oraz InATMARP,

e odpowiadanie na zapytania ARP_REQUEST oraz InARP_REQUEST na kazdym potaczeniu

wirtualnym,

o generowanie i wysylanie pakietow ARP_REQUEST do serwera ATMARP oraz odpowied-
nie przetwarzanie odebranych pakietéw ARP_REPLY oraz ARP_NAK. Odebranie pakietu
ARP_REPLY powinno spowodowaé¢ odswiezenie wpisu w lokalnej tablicy ARP po stronie
klienta,

o generowanie 1 wysylanie pakietéw InARP_REQUEST w razie potrzeby oraz odpowied-
nie przetwarzanie pakietéw InARP_REPLY. Odebranie pakietu InARP_REPLY powinno

spowodowac¢ odswiezenie wpisu w lokalnej tablicy ARP po stronie klienta,

o realizowanie funkcji zmniejszania czasu zycia wpiséw do lokalnej tablicy ARP

5.3.1.5 Format pakietow

Omawiany model wykorzystuje warstwe adaptacyjna AAL5 zarowno do przesylania pakietéw
protokolu ATMARP jak i datagramoéw IP. Na rysunku 6.5 przedstawiono format jednostki danych
(PDU) warstwy adaptacyjnej AALS.
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Rysunek 5.5: Format PDU warstwy AALS5



Pole PAD uzywane jest do dopelnienia dlugosci PDU tak, by pole CPCS-UU znalazlo sie na
poczatku pola danych celki ATM. Pole CPCS-UU (Common Part Convergence Sublayer User-
to-User indication) ma za zadanie przenoszenie informacji pomiedzy uzytkownikami koncowymi.
Pole CPI (Common Part Indicator) nie zostalo do konica zdefiniowane. Pole L zawiera dlugos¢
jednostki danych natomiast pole C’RC sume kontrolna.

Model klasyczny naklada obowiazek realizacji enkapsulacji IEEE 802.2 LLC/SNAP. Inne
rodzaje enkapsulacji pakietéw IP sa réwniez dopuszczane. W takim przypadku musi istnie¢ do-
datkowy mechanizm umozliwiajacy uzgodnienie stosowanej enkapsulacji przez wszystkie stacje.

Na rysunku 6.6 przedstawiono format pakietow ATMARP oraz InATMARP. Opis poszczegdlnych
pol zawarto w tabeli 6.2.
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Rysunek 5.6: Format ramki ATMARP oraz InATMARP

W tabeli 6.2 dlugosci pél wyrazono w oktetach.

Dodatkowego komentarza wymagaja pojecia “numeru ATM” oraz “podadresu ATM”. Pojecia
te wywodza sie z protokolu sygnalizacyjnego Q.93B. W przypadku prywatnego interfejsu UNI
pole “numer ATM” zawiera adres ATM w formacie NSAP, natomiast pole “podadresu ATM”
ma wartosc zero.

0 |1/0 address length

Rysunek 5.7: Struktura pola zawierajacego typ i dlugos¢ adresu ATM

5.4 Przebieg ¢wiczenia

5.4.1 Zadanie A

Celem zadania jest konfiguracja Classical IP over ATM. ARP server nalezy skonfigurowac i
uruchomi¢ na przetacznicy LS1010.

5.4.1.1 Konfiguracja

W przypadku Classical IP over ATM server ATMARP moze by¢ uruchomiony zaréwno na jedne]
ze stacji roboczych jak i na przetacznicy ATM. Drugie z wymienionych rozwiazan jest prefer-
owane.



L.p. || nazwa pola | dlugos¢ komentarz
1| hrd 2 | typ warstwy sprzetowej (ATM=0x0013)
2 | pro 2 | typ protokotu (IP=0x0800)
3 | shtl 1 | typ i dlugos¢ zrodlowego adresu ATM (q)
4 | sstl 1 | typ i dlugos¢ zrodlowego podadresu ATM (r)
5 | op 2 | kod operacji (request, reply, NAK)
6 | spln 1 | dlugos¢ zrédlowego adresu logicznego (s)
7 | thtl 1 | typ i dlugos¢ docelowego numeru ATM (x)
8 | tstl 1 | typ i dlugosé docelowego podadresu ATM (y)
9 | tpln 1 | dlugosé docelowego adresu logicznego (z)
10 | sha q | zrédlowy numer ATM
11 | ssa r | zrédlowy podadres ATM
12 | spa s | zrodlowy adres logiczny
13 | tha x | docelowy numer ATM
14 | tsa y | docelowy podadres ATM
15 | tpa z | docelowy adres logiczny

Tabela 5.2: Zestawienie pol ramki protokotu ATMARP

nazwa wartosé
ARP_REQUEST 1
ARP_REPLY 2
InARP_REQUES 8
InARP_REPLY 9
ARP_NAK 10

Tabela 5.3: Dopuszczalne wartosci pola op w ramce protokolu ATMARP

Classical IP over ATM moze pracowa¢ w srodowisku PVC oraz SVC. Jako, iz wszystkie
urzadzenia, wykorzystywane w ¢wiczeniu obstuguja protokoly sygnalizacji UNI, zostania zas-
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l.p. nazwa ilos¢

1 | przelacznica ATM LightStream 1010 | 1

2 | przetacznica ATM LightStream 100 | 1
3 | koder Fore AVA-300 1
4 | dekoder Fore ATV-300 1
5 | kamera video Panasonic M9000 1
6 | stacja robocza Sun 2

Tabela 5.4: Wykaz osprzetu 1 urzadzen wykorzystywanych w doswiadczeniach

l.p. nazwa platforma sprzetowa

1 | System FORE SVA | stacja robocza Sun/Solaris

Tabela 5.5: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w doswiadczeniach
tosowane polaczenia SVC.
W celu skonfigurowania Classical IP over ATM nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

o Odczytanie adresu ATM przetacznicy LS1010
show atm address
Nalezy zanotowac¢ wypisany adres

Switch Address(es):
47.009181000000006083ABA801.006083ABA801.00 active

o Konfiguracja serwera ATMARP

Konfiguracji serwera ATMARP dokonuje sie poprzez wewnetrzny interfejs ATM o oznacze-
niu atm 2/0/0.

Switch#config term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#interface atm 2/0/0

Switch(config-if)#atm nsap-address 47.009181000000006083ABA801.006083ABA801.00
Switch(config-if)#atm arp-server self
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ATM switch
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‘ ATMARN

Rysunek 5.8: Schemat polaczen do zadania A

Switch(config-if)#exit
Switch(config)#

o Konfiguracja adresu serwera ARP na stacjach roboczych.

Na stacjach roboczych administrator systemu wydaje nastepujace polecenie:

atmarp -p 47.009181000000006083ABA801.006083ABA801.00 qaal

Ostatnim parametrem polecenia atmarp jest nazwa interfejsu sieciowego skonfigurowanego

w trybie Classical IP over ATM.

5.4.1.2 Testy 1 doswiadczenia

e Sprawdzi¢ komunikacje na poziomie IP pomiedzy stacjami roboczymi za posrednictwem
programu ping.

o Odczytac¢ zawartosc tablicy ARP na przelacznicy LS1010 za pomoca polecenia:
show atm arp

e Uruchomi¢ transmisje na poziomie IP pomiedzy stacjami roboczymi i zaobserwowac zestaw-
ione polaczenie SVC pomiedzy stacjami.

show atm vc
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5.4.2 Zadanie B

Celem zadania jest demonstracja sieci ATM skladajacej sie z dwoch przelacznic. Aby mozliwa
byla komunikacja pomiedzy przetacznicami nalezy skonfigurowac¢ protokotl rutingu I1SP.

Sun SPARC Sun SPARC

/ 0 0/0/3 /
= | | ATM switch <+ ~ ATM switch

LS100 LS1010
ATMARP
server

Rysunek 5.9: Schemat polaczen do zadania B

5.4.2.1 Konfiguracja

W celu poprawnego rutowania komunikatéw sygnalizacyjnych pomiedzy przetacznicami ATM
konieczne jest skonfigurowanie tablic rutingu na obu urzadzeniach. Prefiks adresu ATM dla
przelacznicy LS1010 wynosi

47.0091.8100.0000.0060.83ab.a801
natomiast dla L.S100
47.0091.8100.0000.aabb.ccdd.eeff

Prefiks ten mozna odczyta¢ wydajac polecenie show atm address w przypadku LS1010 oraz
show network w przypadku LS100.

o LightStream 1010
atm route 47.0091.8100.0000.aabb.ccdd.eeff atm 0/0/3

Tablice rutingu IISP mozna wyswietli¢ za pomoca polecenia:
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show atm running-config

o LightStream 100
route add 47009181000000006083aba801 nsap 0

Ostatni parametr oznacza numer interfejsu.

Tablice rutingu IISP mozna wyswietli¢ za pomoca polecenia:

show route

5.4.2.2 Testy 1 doswiadczenia

e sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji rutingu za pomoca polecenia ping. Istnienie komu-
nikacji na poziomie IP pomiedzy stacjami jest dowodem na to, ze obie stacje byly w stanie
skomunikowac sie wczesniej z serverem ATMARP pracujacym na odlegle] przetacznicy.
Oznacza to, ze mozliwe jest nawiazywanie polaczen SVC w przedstawianej sieci.

5.4.3 Zadanie C

Celem zadania jest skonfigurowanie polaczen sterujacych PVC pomiedzy stacja robocza a urzadzeniami
AVA oraz ATV. Identyfikatory VCI réwne 130,131,132 oraz 140,141,142 zastaly wybrane arbi-

tralnie.

5.4.3.1 Konfiguracja
o LightStream 1010

Konieczne jest zestawienie trzech polaczen PVC pomiedzy interfejsem 0/0/0 a 0/0/3 o
nastepujacych wartosciach vpi,vei: (0,130),(0,131),(0,132).  Analogicznie dla urzadzenia
ATV nalezy zestawic trzy polaczenia PVC pomiedzy interfejsem 0/0/1 a 0/0/3 o nastepujacych
wartosciach vpi,vei: (0,140),(0,141),(0,142).

Switch#config term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)#int atm 0/0/0

Switch(config-if)#atm pvc 0 130 int atm 0/0/3 1 130
Switch(config-if)#atm pve 0 131 int atm 0/0/3 1 131
Switch(config-if)#atm pvc 0 132 int atm 0/0/3 1 132
Switch(config-if)#exit

Switch(config)#

Switch(config)#int atm 0/0/1

Switch(config-if)#atm pvc 0 140 int atm 0/0/3 1 140
Switch(config-if)#atm pvc 0 141 int atm 0/0/3 1 141

14



ATV-300
ATM switch EEE !I -
“lstoto » o088 8o

—~ —N
! ! 0/0/1
/I_\ e /I_\
/ 0 0/0/3 / AVA-300
/!_ N A N

ATM switch MMF
LS100 _o:oogg!ﬂﬂ ILI-’
ATMARP
server

Rysunek 5.10: Schemat potaczen do zadania C

Switch(config-if)#atm pvc 0 142 int atm 0/0/3 1 142
Switch(config-if)#°Z
Switch(config)#write mem

Analogiczne czynnosci nalezy wykonaé¢ na przetacznicy LS100

o LightStream 100

LS100#pvc establish 1 2 0 1 130 0 0 0 10 0 130 0 0 O
LS100#pvc establish 1 2 0 1 131 0 0 0 10 0 131 0 0 O
LS100#pvc establish 1 2 0 1 132 0 0 0 10 0 132 0 0 O
LS100#pvc establish 1 2 0 1 140 0 0 0 10 0 140 0 0 O
LS100#pvc establish 1 2 0 1 141 0 0 0 10 0 141 0 0 O
LS100#pvc establish 1 2 0 1 142 0 0 0 10 0 142 0 0 O

L5100#show pvc O

Szczegolowy opis skladni polecen konfiguracyjnych, zawierajacy objasnienia wszystkich parametrow,
znajduje sie dokumentacji przelacznic LS100 oraz 1.S1010.
5.4.3.2 Testy 1 doswiadczenia
Sprawdzi¢ poprawnosé¢ zestawionego kanalu PVC za pomoca nastepujacych polecen:
svarun avareset -vci 130

svarun atvreset -vci 140
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5.4.4 Zadanie D

Celem zadania jest demonstracja oprogramowania Fore SVA z uwzglednieniem mozliwosci trans-
misji grupowej w sieci ATM.

Sun SPARC Sun SPARC

.
ATV-300 I
ATM switch
-~ __Ls1010 MMF u.,sa'lll ll-| f
/5—\ -~ /!—\ —~ = = : :
< MMF < AVA-300 v
/‘—/ ~| ) ATM switch /‘—/ > . B8 BB { <
o BT

LS100 @
ATMARP Kamera video
server

Rysunek 5.11: Schemat potaczen do zadania D

5.4.4.1 Konfiguracja

Na jednej ze stacji roboczych uruchomi¢ trader wydajac polecenie svarun trader. Uruchomié
programy zarzadzajace urzadzeniami AVA oraz ATV za pomoca polecen:

svarun -name aval -univci 131 -ilmiveci 132 -vci 130
svarun -name atvl -univci 141 -ilmiveci 142 -vci 140

5.4.4.2 Testy 1 doswiadczenia

e Za pomoca programu sve-rtds zainicjowac generowanie strumienia multimedialnego. Za-
obserwowa¢ tablice polaczen SVC na obu przelacznicach. Nastepnie uruchomi¢ program
sve-rtds na drugiej stacji (podajac w linii polecen adres tradera) i réwniez zainicjowaé gen-
erowanie strumienia. Zaobserwowa¢ zmiany w tablicach SVC. Zwroci¢ uwage na “rozszczepi-
enie” strumienia na przelacznicy LS100. Do wyswietlenia tablic polaczen stuzy polecenie
show atm vc na LS1010 oraz show svc 0, gdzie ostatni parametr oznacza numer interfe-
jsu.

e Wydajac polecenie:
svarun svapatch -from aval -to atvl jpeg-either

Wysta¢ strumien multimedialny za posrednictwem ATV-300 na odbiornik telewizyjny. Za-
obserwowac¢ rozgalezienie strumienia multimedialnego na przetacznicy 1.S1010.
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5.5 Zestaw pytan

1. Przedstaw model Classical IP over ATM.

2. W jaki sposob realizowana jest transmisja grupowa w sieci ATM?

3. Dlaczego nie mozna zrealizowa¢ dwukierunkowej transmisji grupowej w sieci ATM w opar-

ciu o warstwe adaptacyjna AALSH?
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