
�Cwiczenie 5

Multimedia w sieci ATM cz.2

Igor Bokun

5.1 Cel �cwiczenia

Celem �cwiczenia jest przedstawienie mo_zliwo�sci wykorzystania technologii ATM w zastosowani-
ach multimedialnych. �Cwiczenie ma na celu zaznajomienie student�ow z mo_zliwo�sciami transmisji
strumieni video oraz audio w sieci ATM oraz przedstawienie urz�adzenia ATV-300 { specjali-
zowanego dekodera cyfrowego strumienia MJPEG do postaci analogowej. W ramach �cwiczenia
przedstawione zosta lo r�ownie_z zagadnienie transmisji protoko lu IP w sieci ATM.

5.2 ATV-300

Urz�adzenie ATV-300 produkowane przez �rm�e Fore Systems jest dekoderem cyfrowego strumienia
multimedialnego MJPEG do postaci analogowego sygna lu telewizyjnego.

Wraz z urz�adzeniem AVA-300, przedstawionym w �cwiczeniu 3, ATV-300 mo_ze by�c wykorzys-
tane do transmisji strumieni multimedialnych w sieci ATM. Rozwi�azanie takie jest atrakcyjne w
zastosowaniach wymagaj�acych interakcji u_zytkownika, jak na przyk lad nauka j�ezyk�ow obcych,
wideokonferencje czy te_z monitorowanie i ochrona obiekt�ow.

5.2.1 Parametry techniczne urz�adzenia

W tabeli 6.1 zestawiono najistotniejsze parametry techniczne urz�adzenia ATV-300.
Panel ATV-300 przedstawiony na rysunku 6.1 zawiera gniazda umo_zliwiaj�ace pod l�aczenie

urz�adze�n sieciowych oraz sprz�etu audio/video.

ATM LED (1) Dioda oznaczaj�aca stan �zycznego pod l�aczenia do sieci ATM. Kolor zielony
oznacza poprawne pod l�aczenie, czerwony { b l�ad.
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parametr specy�kacja

Interfejs ATM 155 Mbps OC-3c/STM-1, �swiat low�od wielomodowy

standard video PAL(50Hz) oraz NTSC (60Hz), wybierany software'owo

dekoder video
jednoczesna dekompresja do 4 r�o_znych strumieni w for-
macie MJPEG

dekoder audio
8 lub 16 bitowy, mono/stereo, format A-Law lub u-Law,
pr�obkowanie 5kHz - 44.1kHz (CD) oraz 48kHz (DAT)

protoko ly ATM SPANS (protok�o l �rmy FORE), UNI 3.0

Tabela 5.1: Podstawowe parametry techniczne urz�adzenia ATV-300

Rysunek 5.1: Panel urz�adzenia ATV-300

Gniazda �swiat lowodowe (2) Gniazda zgodne ze standardem SC umo_zliwiaj�ace pod l�aczenie
ATV-300 do prze l�acznicy ATM.

RX LED (3) Dioda oznaczaj�aca odbi�or celek ATM przez ATV-300.

TX LED (4) Dioda oznaczaj�aca nadawanie celek ATM przez ATV-300.

Video LED (5) Dioda sygnalizuj�aca przesy lanie sygna lu video poprzez ATV-300.

Audio LED (6) Dioda sygnalizuj�aca przesy lanie sygna lu audio poprzez ATV-300.

Gniazda Audio (7) Umo_zliwiaj�a pod l�aczenie dw�och stereofonicznych kana l�ow wej�sciowych oraz
jednego stereofonicznego kana lu wyj�sciowego.

Gniazda S-Video (8) Umo_zliwiaj�a pod l�aczenie jednego wyj�sciowego kana lu S-Video (g�orne
gniazdo { chrominancja, dolne { luminancja).
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Gniazda composite (9) Umo_zliwiaj�a pod l�aczenie dw�och kana l�ow o zespolonych sygna lach
chrominancji i luminancji (composite).

5.2.2 Oprogramowanie ATV-300

Do sterowania urz�adzeniem ATV-300 wykorzystywane jest oprogramowanie SVA (dostarczane
przez producenta), kt�orego architektura zosta la opisana w opracowaniu dotycz�acym kodera AVA-
300.

Z ka_zdym urz�adzeniem ATV-300 pracuj�acym w sieci skojarzony jest jeden manager. Odpowiada
on za nast�epuj�ace funkcje:

� obs lug�e sygnalizacji ATM (tzw. proxy signaling),

� udost�epnianie funkcjonalno�sci ATV-300 aplikacjom u_zytkownika.

Maj�ac do dyspozycji AVA-300 oraz ATV-300 mo_zliwe jest wykorzystanie sieci ATM jako
medium transmisyjnego sygna lu analogowego. Sygna l ten jest poddawany procesowi digitaliza-
cji przez AVA-300, jest transmitowany sieci�a ATM, a nast�epnie ATV-300 dokonuje ponownego
przej�scia do postaci analogowej. Do zrealizowania takiego po l�aczenia nale_zy wykorzysta�c pro-
gram svapatch b�ed�acy cz�e�sci�a systemu SVA.

Rysunek 5.2: Interakcja pomi�edzy procesami systemu SVA

Aby przes la�c strumie�n video o nazwie jpeg-interlace z urz�adzenia zarejestrowanego jako ava1

do urz�adzenia zarejestrowanego jako atv1 nale_zy wyda�c nast�epuj�ace polecenie:

svapatch -trader mlj -from ava1 -to atv1 -video jpeg-interlace
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gdzie mlj jest nazw�a komputera, na kt�orym uruchomiono trader.
Na rysunku 6.2 przedstawiono interakcje pomi�edzy poszczeg�olnymi elementami systemu. Okr�egi

reprezentuj�a procesy, kt�ore mog�a pracowa�c na jednej lub wielu stacjach. W przedstawianym
przyk ladzie najpierw zostaje uruchomiona aplikacja svc-rtds. Umo_zliwia ona tworzenie de�nicji
strumienia, mody�kacj�e tych de�nicji oraz wy�swietlanie strumienia multimedialnego na stacji
roboczej. Po uruchomieniu aplikacji svc-rtds u_zytkownik dokonuje po l�aczenia AVA-300 z ATV-
300 za pomoc�a polecenia svapatch.

Oto kolejne kroki:

1. manager urz�adzenia ava1 rejestruje si�e w traderze,

2. manager urz�adzenia atv1 rejestruje si�e w traderze,

3. system wy�swietlania dokument�ow multimedialnych svc-rtds przeprowadza dialog z traderem
w celu wyszukania referencji urz�adzenia ava1. Referencja ta jest konieczna w przypadku,
gdy klient tworzy lub mody�kuje de�nicj�e strumienia przed zestawieniem po l�aczenia AVA-
ATV,

4. aplikacja svc-rtds zwraca si�e bezpo�srednio do managera ava1 w celu stworzenia b�ad�z
zmody�kowania de�nicji strumienia multimedialnego,

5. program svapatch zwraca si�e do tradera w celu uzyskania referencji managera ava1 oraz
managera atv1

6. program svapatch zwraca si�e do managera ava1 w celu uzyskania szczeg�o lowego opisu
strumienia multimedialnego o nazwie jpeg-interlace,

7. program svapatch odwo luje si�e do managera atv1 w celu przygotowania urz�adzenia ATV-
300 do odbioru strumienia o parametrach okre�slonych nazw�a jpeg-interlace,

8. tworzone jest po l�aczenia SVC pomi�edzy AVA-300 a ATV-300 umo_zliwiaj�ace transmisj�e
strumienia.

Po utworzeniu po l�aczenia i rozpocz�eciu transmisji program svapatch nadal dzia la. Dzi�eki
temu wszelkie zmiany parametr�ow strumienia dokonane przez u_zytkownika mog�a by�c na bie_z�aco
przesy lane do urz�adzenia ATV-300.

5.3 Protok�o l IP w sieci ATM

Oprogramowanie SVA wykorzystuje protok�o l IP do realizacji funkcji zarz�adzanie strumieni-
ami multimedialnymi. Z tego wzgl�edu w niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwi�azanie
umo_zliwiaj�ace prac�e protoko lu IP w sieci ATM

Gwa ltowny rozw�oj sieci Internet w ostatnich latach spowodowa l umocnienie pozycji tech-
nologii IP. Z tego powodu bardzo istotna jest mo_zliwo�s�c zastosowania sieci ATM jako pod-
stawy transportu protoko lu IP. Zadanie to nie jest proste ze wzgl�edu na du_ze r�o_znice w obu
technologiach. Protok�o l IP jest protoko lem datagramowym o bezpo l�aczeniowym charakterze.
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Z drugiej strony ATM jest technologi�a, w kt�orej przed faz�a transferu danych ma miejsce faza
nawi�azania po l�aczenia. Innym problemem, kt�ory nale_zy rozwi�aza�c jest mo_zliwo�s�c transmisji
w trybie broadcast. W sieci ATM wyst�epuj�a tylko i wy l�acznie po l�aczenia typu punkt{punkt
oraz punkt{ wiele punkt�ow, co w du_zym stopniu utrudnia realizacj�e rozg laszania. Kolejnym
problemem wymagaj�acym rozwi�azania jest ro_znica w adresacji sieci IP oraz sieci ATM. Musi
zatem istnie�c odpowiedni mechanizm realizuj�acy odwzorowanie czterobajtowych adres�ow IP na
dwudziestobajtowe adresy ATM. Jednym z mo_zliwych rozwi�aza�n przedstawianego problemu jest
tzw. klasyczne IP nad ATM (Classical IP over ATM).

5.3.1 Klasyczne IP nad ATM

W niniejszym opracowaniu zostanie przedstawione najprostsze rozwi�azanie umo_zliwiaj�ace przesy lanie
pakiet�ow IP w sieci ATM czyli tzw. \Klasyczne IP nad ATM". Pe lna specy�kacja protoko lu
zosta la zawarta w [3].

5.3.1.1 Logiczna podsie�c IP

Podstawowym elementem architektury Klasycznego IP nad ATM jest LIS (Logical IP Subnet).
Poj�eciem tym okre�sla si�e zbi�or komputer�ow pod l�aczonych bezpo�srednio do sieci ATM, kt�ore
posiadaj�a adresy IP nale_z�ace do tej samej sieci lub podsieci. LIS jest zwyk l�a podsieci�a IP
patrz�ac z punktu widzenia warstwy 3 modelu ISO/OSI. Natomiast od strony �zycznej topologii
sieci, LIS stanowi logiczn�a grup�e urz�adze�n pod l�aczonych do wsp�olnej sieci ATM. Mo_zliwe jest
zatem wyst�epowanie wielu podsieci LIS w ramach jednej �zycznej sieci ATM.

Na rysunku 6.3 przedstawiono przyk ladow�a podsie�c LIS. Jak wynika z rysunku, logiczna pod-
sie�c IP mo_ze zawiera�c stacje do l�aczone do r�o_znych prze l�acznic ATM. Komputer D nie nale_zy do
_zadnej logicznej podsieci IP. Mo_ze on komunikowa�c si�e na poziomie ATM z dowolnym innym
komputerem w sieci ATM, nie ma on natomiast mo_zliwo�sci wys lania pakiet�ow IP do stacji A, B
lub C.

Komunikacja pomi�edzy komputerami nale_z�acymi do r�o_znych podsieci LIS odbywa si�e za po�srednictwem
ruter�ow IP. Na rysunku 6.4 przedstawiono dwie podsieci LIS. Komputer C nale_zy do obu podsieci
LIS. Pe lni on z punktu widzenia protoko lu IP funkcj�e rutera Nale_zy zwr�oci�c uwag�e, i_z komputer
C mo_ze posiada�c tylko jeden interfejs ATM. W tradycyjnej sieci IP ruter jest urz�adzeniem posi-
adaj�acym conajmniej dwa interfejsy. W przypadku modelu klasycznego IP nad ATM tworzone
s�a logiczne interfejsy. Do rozr�o_zniania poszczeg�olnych interfejs�ow wykorzystuje si�e jednobajtowe
pole selektora w adresie ATM. Tego typu ruter okre�slany jest mianem \jednor�ekiego rutera".

Komunikacja pomi�edzy stacjami A i E na poziomie protoko lu IP mo_zliwa jest jedynie poprzez
ruter C.

Jest to powa_zna wada modelu klasycznego IP; mimo, i_z istnieje mo_zliwo�s�c nawi�azania bezpo�sredniego
po l�acznia SVC pomi�edzy A i E, model Klasycznego IP nad ATM narzuca konieczno�s�c komu-
nikacji poprzez ruter. Mo_zna wi�ec wskaza�c dwa zb�edne elementy spowodowane ograniczeniami
koncepcyjnymi modelu:

1. pakiety IP wysy lane z komputera A do komputera E przechodz�a przez trzy prze l�acznice
ATM. Wykorzystanie prze l�acznicy S2 jest sztuczne { transmisja mog laby odbywa�c si�e
bezpo�srednio pomi�edzy S1 a S3.
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Rysunek 5.3: Przyk lad logicznej podsieci IP

Rysunek 5.4: Komunikacja pomi�edzy stacjami nale_z�acymi do r�o_znych podsieci LIS

2. pakiety IP odbierane przez sterowniki warstwy  l�acza danych komputera C, s�a nast�epnie
przesy lane do modu lu odpowiedzialnego za warst�e sieciow�a. Modu l ten, na podstawie
tablicy rutingu IP, podejmuje decyzj�e o wys laniu pakiet�ow z powrotem do sieci ATM, w
dodatku za po�srednictwem tego samego interfejsu, kt�orym pakiety te dotar ly do C.
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Przedstawione wady modelu klasycznego s�a cen�a, kt�or�a nale_zy ponie�s�c za prostot�e implementacji
tego rozwi�azania.

Poni_zej wymieniono wymagania stawiane stacjom IP pracuj�acym w �srodowisku klasycznego
IP nad ATM:

� ka_zdy cz lonek podsieci LIS posiada taki sam adres sieci/podsieci oraz mask�e, oraz jest
bezpo�srednio pod l�aczony do sieci ATM,

� dost�ep do stacji nale_z�acych do innych podsieci LIS realizowany jest tylko i wy l�acznie poprzez
ruter,

� w przypadku pracy w �srodowisku SVC ka_zda stacja wchodz�aca w sk lad podsieci LIS musi
posiada�c mechanizm odwzorowuj�acy adres IP na adres ATM za pomoc�a protoko lu AT-
MARP oraz mechanizm realizuj�acy odwrotne odwzorowanie (InATMARP),

� w przypadku pracy w �srodowisku PVC ka_zda stacja wchodz�aca w sk lad podsieci LIS musi
posiada�c mechanizmodwzorowuj�acy po l�aczenia wirtualne (VC) na adres IP za po�srednictwem
protoko lu InATMARP,

� musi istnie�c mo_zliwo�s�c komunikacji na poziomie ATM pomi�edzy ka_zd�a stacj�a wchodz�ac�a
w sk lad podsieci LIS.

Dodatkowo ka_zdy element podsieci logicznej IP w przedstawianym modelu musi posiada�c dwie
wielko�sci typowe dla sieci ATM:

� sw�oj adres ATM,

� adres ATM serwera ATMARP.

5.3.1.2 Rezolucja adres�ow

Aby mo_zliwe by lo wys lanie pakietu IP w �srodowisku sieci ATM, konieczny jest mechanizm odw-
zorowania adres�ow. W modelu klasycznym wykorzystywany jest w tym celu serwer ATMARP.
Serwer taki mo_zna uruchomi�c zar�owno na stacji roboczej wyposa_zonej w interfejs ATM, jak i na
prze l�acznicy, je_zeli jego oprogramowanie posiada tak�a funkcjonalno�s�c.

5.3.1.3 Dzia lanie serwera ATMARP

Nawi�azanie po l�aczenia z serwerem jest inicjowane przez klienta i przebiega zgodnie z procedur�a
zawart�a w specy�kacji UNI. Po nawi�azaniu po l�aczenia serwer wysy la do stacji, kt�ora inicjowa la
po l�aczenie _z�adanie InARP REQUEST. W odpowiedzi na zapytanie stacja ko�ncowa odsy la sw�oj
adres IP. Maj�ac te informacje serwer ATMARP dodaje odpowieni wpis do pami�eci cache lub
aktualizuje wpis, je_zeli takowy ju_z istnia l.

Po odebrania _z�adania ARP REQUEST, serwer odpowiada komunikatem ARP REPLY je_zeli
posiada informacj�e o _z�adanym adresie IP w swojej pami�eci podr�ecznej protoko lu ATMARP . W
przeciwnym przypadku serwer odpowiada negatywnym komunikatem ARP NAK. Ten typ ko-
munikatu nie wyst�epuje w tradycyjnym protokole ARP stosowanym w sieciach Ethernet. Dzi�eki
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temu rozszerzeniu klient jest w stanie odr�o_zni�c sytuacj�e awarii serwera ARP, kt�ory nie udziela
odpowiedzi, od braku wpisu w tablicy ARP.

Kolejn�a czynno�s�c, kt�or�a realizuje serwer ATMARP jest aktualizacja czasu _zycia wpis�ow w tabl-
icy ARP. Specy�kacja modelu klasycznego pozostawia pewn�a swobod�e w wyborze odpowiedniej
strategii. W typowym rozwi�azaniu wpisy w tablicy ARP s�a aktualizowane po odebraniu przez
serwer komunikatu ARP REQUEST.

5.3.1.4 Dzia lanie klienta w modelu klasycznym

Klient w modelu klasycznego IP nad ATM jest odpowiedzialny za skontaktowanie si�e z serwerem
ARP w celu zarejestrowania informacji o swoim adresie, jak r�ownie_z za uzyskiwanie i od�swie_zanie
informacji ATMARP dotycz�acych innych stacji, z kt�orymi si�e kontaktuje.

Oto lista czynno�sci realizowanych przez klienta:

� nawi�azanie po l�aczenia wirtualnego (VC) do serwera ARP w celu wysy lania i odbioru
pakiet�ow ATMARP oraz InATMARP,

� odpowiadanie na zapytania ARP REQUEST oraz InARP REQUEST na ka_zdym po l�aczeniu
wirtualnym,

� generowanie i wysy lanie pakiet�ow ARP REQUEST do serwera ATMARP oraz odpowied-
nie przetwarzanie odebranych pakiet�ow ARP REPLY oraz ARP NAK. Odebranie pakietu
ARP REPLY powinno spowodowa�c od�swie_zenie wpisu w lokalnej tablicy ARP po stronie
klienta,

� generowanie i wysy lanie pakiet�ow InARP REQUEST w razie potrzeby oraz odpowied-
nie przetwarzanie pakiet�ow InARP REPLY. Odebranie pakietu InARP REPLY powinno
spowodowa�c od�swie_zenie wpisu w lokalnej tablicy ARP po stronie klienta,

� realizowanie funkcji zmniejszania czasu _zycia wpis�ow do lokalnej tablicy ARP

5.3.1.5 Format pakiet�ow

Omawiany model wykorzystuje warstw�e adaptacyjn�a AAL5 zar�owno do przesy lania pakiet�ow
protoko lu ATMARP jak i datagram�ow IP. Na rysunku 6.5 przedstawiono format jednostki danych
(PDU) warstwy adaptacyjnej AAL5.

Rysunek 5.5: Format PDU warstwy AAL5
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Pole PAD u_zywane jest do dope lnienia d lugo�sci PDU tak, by pole CPCS-UU znalaz lo si�e na
pocz�atku pola danych celki ATM. Pole CPCS-UU (Common Part Convergence Sublayer User-
to-User indication) ma za zadanie przenoszenie informacji pomi�edzy u_zytkownikami ko�ncowymi.
Pole CPI (Common Part Indicator) nie zosta lo do ko�nca zde�niowane. Pole L zawiera d lugo�s�c
jednostki danych natomiast pole CRC sum�e kontroln�a.

Model klasyczny nak lada obowi�azek realizacji enkapsulacji IEEE 802.2 LLC/SNAP. Inne
rodzaje enkapsulacji pakiet�ow IP s�a r�ownie_z dopuszczane. W takim przypadku musi istnie�c do-
datkowy mechanizm umo_zliwiaj�acy uzgodnienie stosowanej enkapsulacji przez wszystkie stacje.

Na rysunku 6.6 przedstawiono format pakiet�ow ATMARP oraz InATMARP. Opis poszczeg�olnych
p�ol zawarto w tabeli 6.2.

Rysunek 5.6: Format ramki ATMARP oraz InATMARP

W tabeli 6.2 d lugo�sci p�ol wyra_zono w oktetach.
Dodatkowego komentarza wymagaj�a poj�ecia \numeru ATM" oraz \podadresu ATM". Poj�ecia

te wywodz�a si�e z protoko lu sygnalizacyjnego Q.93B. W przypadku prywatnego interfejsu UNI
pole \numer ATM" zawiera adres ATM w formacie NSAP, natomiast pole \podadresu ATM"
ma warto�s�c zero.

Rysunek 5.7: Struktura pola zawieraj�acego typ i d lugo�s�c adresu ATM

5.4 Przebieg �cwiczenia

5.4.1 Zadanie A

Celem zadania jest kon�guracja Classical IP over ATM. ARP server nale_zy skon�gurowa�c i
uruchomi�c na prze l�acznicy LS1010.

5.4.1.1 Kon�guracja

W przypadku Classical IP over ATM server ATMARP mo_ze by�c uruchomiony zar�owno na jednej
ze stacji roboczych jak i na prze l�acznicy ATM. Drugie z wymienionych rozwi�aza�n jest prefer-
owane.
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L.p. nazwa pola d lugo�s�c komentarz

1 hrd 2 typ warstwy sprz�etowej (ATM=0x0013)

2 pro 2 typ protoko lu (IP=0x0800)

3 shtl 1 typ i d lugo�s�c �zrod lowego adresu ATM (q)

4 sstl 1 typ i d lugo�s�c �zrod lowego podadresu ATM (r)

5 op 2 kod operacji (request, reply, NAK)

6 spln 1 d lugo�s�c �zr�od lowego adresu logicznego (s)

7 thtl 1 typ i d lugo�s�c docelowego numeru ATM (x)

8 tstl 1 typ i d lugo�s�c docelowego podadresu ATM (y)

9 tpln 1 d lugo�s�c docelowego adresu logicznego (z)

10 sha q �zr�od lowy numer ATM

11 ssa r �zr�od lowy podadres ATM

12 spa s �zr�od lowy adres logiczny

13 tha x docelowy numer ATM

14 tsa y docelowy podadres ATM

15 tpa z docelowy adres logiczny

Tabela 5.2: Zestawienie p�ol ramki protoko lu ATMARP

nazwa warto�s�c

ARP REQUEST 1

ARP REPLY 2

InARP REQUES 8

InARP REPLY 9

ARP NAK 10

Tabela 5.3: Dopuszczalne wartosci pola op w ramce protoko lu ATMARP

Classical IP over ATM mo_ze pracowa�c w �srodowisku PVC oraz SVC. Jako, i_z wszystkie
urz�adzenia, wykorzystywane w �cwiczeniu obs luguj�a protoko ly sygnalizacji UNI, zostani�a zas-
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l.p. nazwa ilo�s�c

1 prze l�acznica ATM LightStream 1010 1

2 prze l�acznica ATM LightStream 100 1

3 koder Fore AVA-300 1

4 dekoder Fore ATV-300 1

5 kamera video Panasonic M9000 1

6 stacja robocza Sun 2

Tabela 5.4: Wykaz osprz�etu i urz�adze�n wykorzystywanych w do�swiadczeniach

l.p. nazwa platforma sprz�etowa

1 System FORE SVA stacja robocza Sun/Solaris

Tabela 5.5: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w do�swiadczeniach

tosowane po l�aczenia SVC.
W celu skon�gurowania Classical IP over ATM nale_zy wykona�c nast�epuj�ace czynno�sci:

� Odczytanie adresu ATM prze l�acznicy LS1010

show atm address

Nale_zy zanotowa�c wypisany adres

Switch Address(es):

47.009181000000006083ABA801.006083ABA801.00 active

� Kon�guracja serwera ATMARP

Kon�guracji serwera ATMARP dokonuje si�e poprzez wewn�etrzny interfejs ATM o oznacze-
niu atm 2/0/0.

Switch#config term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#interface atm 2/0/0

Switch(config-if)#atm nsap-address 47.009181000000006083ABA801.006083ABA801.00

Switch(config-if)#atm arp-server self
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Rysunek 5.8: Schemat po l�acze�n do zadania A

Switch(config-if)#exit

Switch(config)#

� Kon�guracja adresu serwera ARP na stacjach roboczych.

Na stacjach roboczych administrator systemu wydaje nast�epuj�ace polecenie:

atmarp -p 47.009181000000006083ABA801.006083ABA801.00 qaa0

Ostatnim parametrem polecenia atmarp jest nazwa interfejsu sieciowego skon�gurowanego
w trybie Classical IP over ATM.

5.4.1.2 Testy i do�swiadczenia

� Sprawdzi�c komunikacj�e na poziomie IP pomi�edzy stacjami roboczymi za po�srednictwem
programu ping.

� Odczyta�c zawarto�s�c tablicy ARP na prze l�acznicy LS1010 za pomoc�a polecenia:

show atm arp

� Uruchomi�c transmisj�e na poziomie IP pomi�edzy stacjami roboczymi i zaobserwowa�c zestaw-
ione po l�aczenie SVC pomi�edzy stacjami.

show atm vc
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5.4.2 Zadanie B

Celem zadania jest demonstracja sieci ATM sk ladaj�acej si�e z dw�och prze l�acznic. Aby mo_zliwa
by la komunikacja pomi�edzy prze l�acznicami nale_zy skon�gurowa�c protok�o l rutingu IISP.

Rysunek 5.9: Schemat po l�acze�n do zadania B

5.4.2.1 Kon�guracja

W celu poprawnego rutowania komunikat�ow sygnalizacyjnych pomi�edzy prze l�acznicami ATM
konieczne jest skon�gurowanie tablic rutingu na obu urz�adzeniach. Pre�ks adresu ATM dla
prze l�acznicy LS1010 wynosi

47.0091.8100.0000.0060.83ab.a801

natomiast dla LS100

47.0091.8100.0000.aabb.ccdd.eeff

Pre�ks ten mo_zna odczyta�c wydaj�ac polecenie show atm address w przypadku LS1010 oraz
show network w przypadku LS100.

� LightStream 1010

atm route 47.0091.8100.0000.aabb.ccdd.eeff atm 0/0/3

Tablic�e rutingu IISP mo_zna wy�swietli�c za pomoc�a polecenia:
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show atm running-config

� LightStream 100

route add 47009181000000006083aba801 nsap 0

Ostatni parametr oznacza numer interfejsu.

Tablic�e rutingu IISP mo_zna wy�swietli�c za pomoc�a polecenia:

show route

5.4.2.2 Testy i do�swiadczenia

� sprawdzi�c poprawno�s�c kon�guracji rutingu za pomoc�a polecenia ping. Istnienie komu-
nikacji na poziomie IP pomi�edzy stacjami jest dowodem na to, _ze obie stacje by ly w stanie
skomunikowa�c si�e wcze�sniej z serverem ATMARP pracuj�acym na odleg lej prze l�acznicy.
Oznacza to, _ze mo_zliwe jest nawi�azywanie po l�acze�n SVC w przedstawianej sieci.

5.4.3 Zadanie C

Celem zadania jest skon�gurowanie po l�acze�n steruj�acych PVC pomi�edzy stacj�a robocz�a a urz�adzeniami
AVA oraz ATV. Identy�katory VCI r�owne 130,131,132 oraz 140,141,142 zasta ly wybrane arbi-
tralnie.

5.4.3.1 Kon�guracja

� LightStream 1010

Konieczne jest zestawienie trzech po l�acze�n PVC pomi�edzy interfejsem 0/0/0 a 0/0/3 o
nast�epuj�acych warto�sciach vpi,vci: (0,130),(0,131),(0,132). Analogicznie dla urz�adzenia
ATV nale_zy zestawi�c trzy po l�aczenia PVC pomi�edzy interfejsem 0/0/1 a 0/0/3 o nast�epuj�acych
warto�sciach vpi,vci: (0,140),(0,141),(0,142).

Switch#config term

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config)#int atm 0/0/0

Switch(config-if)#atm pvc 0 130 int atm 0/0/3 1 130

Switch(config-if)#atm pvc 0 131 int atm 0/0/3 1 131

Switch(config-if)#atm pvc 0 132 int atm 0/0/3 1 132

Switch(config-if)#exit

Switch(config)#

Switch(config)#int atm 0/0/1

Switch(config-if)#atm pvc 0 140 int atm 0/0/3 1 140

Switch(config-if)#atm pvc 0 141 int atm 0/0/3 1 141
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Rysunek 5.10: Schemat po l�acze�n do zadania C

Switch(config-if)#atm pvc 0 142 int atm 0/0/3 1 142

Switch(config-if)#^Z

Switch(config)#write mem

Analogiczne czynno�sci nale_zy wykona�c na prze l�acznicy LS100

� LightStream 100

LS100#pvc establish 1 2 0 1 130 0 0 0 10 0 130 0 0 0

LS100#pvc establish 1 2 0 1 131 0 0 0 10 0 131 0 0 0

LS100#pvc establish 1 2 0 1 132 0 0 0 10 0 132 0 0 0

LS100#pvc establish 1 2 0 1 140 0 0 0 10 0 140 0 0 0

LS100#pvc establish 1 2 0 1 141 0 0 0 10 0 141 0 0 0

LS100#pvc establish 1 2 0 1 142 0 0 0 10 0 142 0 0 0

LS100#show pvc 0

Szczeg�o lowy opis sk ladni polece�n kon�guracyjnych, zawieraj�acy obja�snienia wszystkich parametr�ow,
znajduje si�e dokumentacji prze l�acznic LS100 oraz LS1010.

5.4.3.2 Testy i do�swiadczenia

Sprawdzi�c poprawno�s�c zestawionego kana lu PVC za pomoc�a nast�epuj�acych polece�n:

svarun avareset -vci 130

svarun atvreset -vci 140
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5.4.4 Zadanie D

Celem zadania jest demonstracja oprogramowania Fore SVA z uwzgl�ednieniem mo_zliwo�sci trans-
misji grupowej w sieci ATM.

Rysunek 5.11: Schemat po l�acze�n do zadania D

5.4.4.1 Kon�guracja

Na jednej ze stacji roboczych uruchomi�c trader wydaj�ac polecenie svarun trader. Uruchomi�c
programy zarz�adzaj�ace urz�adzeniami AVA oraz ATV za pomoc�a polece�n:

svarun -name ava1 -univci 131 -ilmivci 132 -vci 130

svarun -name atv1 -univci 141 -ilmivci 142 -vci 140

5.4.4.2 Testy i do�swiadczenia

� Za pomoc�a programu svc-rtds zainicjowa�c generowanie strumienia multimedialnego. Za-
obserwowa�c tablic�e po l�acze�n SVC na obu prze l�acznicach. Nast�epnie uruchomi�c program
svc-rtds na drugiej stacji (podaj�ac w linii polece�n adres tradera) i r�ownie_z zainicjowa�c gen-
erowanie strumienia. Zaobserwowa�c zmiany w tablicach SVC. Zwr�oci�c uwag�e na \rozszczepi-
enie" strumienia na prze l�acznicy LS100. Do wy�swietlenia tablic po l�acze�n s lu_zy polecenie
show atm vc na LS1010 oraz show svc 0, gdzie ostatni parametr oznacza numer interfe-
jsu.

� Wydaj�ac polecenie:

svarun svapatch -from ava1 -to atv1 jpeg-either

Wys la�c strumie�n multimedialny za po�srednictwem ATV-300 na odbiornik telewizyjny. Za-
obserwowa�c rozga l�ezienie strumienia multimedialnego na prze l�acznicy LS1010.

16



5.5 Zestaw pyta�n

1. Przedstaw model Classical IP over ATM.

2. W jaki spos�ob realizowana jest transmisja grupowa w sieci ATM?

3. Dlaczego nie mo_zna zrealizowa�c dwukierunkowej transmisji grupowej w sieci ATM w opar-
ciu o warstw�e adaptacyjn�a AAL5?
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