
Opracowanie: Igor Bokun

�Cwiczenie 1

Temat:

Multimedia w sieci Ethernet

1.1 Cel �cwiczenia

Celem �cwiczenia jest przedstawienia rozwi�aza�n sprz�etowych oraz oprogramowania, umo_zliwiaj�acego
transmisj�e strumieni multimedialnych w sieciach Ethernet. W ramach �cwiczenia przedstawione
zostanie urz�adzenie N-Point 6000 realizuj�ace digitalizacj�e, kompresj�e oraz transmisj�e strumienia
multimedialnego w sieci komputerowej.

1.2 Wprowadzenie do tematyki �cwiczenia

1.2.1 Og�olna charakterystyka urz�adzenia N-point 6000

Urz�adzenie N-Point 6000 produkowane przez brytyjsk�a �rm�e Telemedia Systems jest nowoczes-
nym koderem sygna lu analogowego do postaci cyfrowego strumienia MPEG-1. Firma Telemedia
Systems, wykorzystuj�aca technologie opracowane w Olivetti Research Laboratory , specjalizuje
si�e w produkcji sieciowych rozwi�aza�n multimedialnych.

Urz�adzenie N-Point 6000, kt�orego g l�own�a jednostk�a wykonawcz�a jest procesor RISC ARM-610,
pracuje pod kontrol�a systemu ATMos.

N-Point 6000 ma budow�e modularn�a. Wersja urz�adzenia wykorzystywana do zaj�e�c dydakty-
cznych zawiera nast�epuj�ace modu ly:
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1. modu l adaptera sieciowego AEB10/100, umo_zliwiaj�acy transmisj�e z pr�edko�sci�a 10Mbps
oraz 100Mbps,

2. modu l procesora sygna lu video { MPEG1-C VPR,

3. modu l audio { MPEG1-A

1.2.1.1 Modu l adaptera sieciowego

Adapter sieciowy urz�adzenia N-Point 6000 umiejscowiony jest w tylnej cz�e�sci obudowy i posiada
nast�epuj�ace wyprowadzenia:

DC Power Input Zasilanie urz�adzenia

Power On/O� switch Wy l�acznik zasilania

9V DC Camera Power Output �Zr�od lo napi�ecia dla kamery.

Reset Button Przycisk inicjuj�acy prac�e urz�adzenia

Debug Port Port szeregowy, za pomoc�a kt�orego mo_zna pod l�aczy�c konsol�e w celu skon�gurowa-
nia podstawowych parametr�ow interfejsu sieciowego.

Auxiliary RS232 Port Port mo_ze by�c wykorzystany do sterowania dodatkowymi funkcjami
kamery wideo (ustawianie ostro�sci, zoom). Dostarczane oprogramowanie steruj�ace urz�adzeniem
N-Point nie wykorzystuje tego portu.

Network Status Indicators Wy�swietlacze LED umo_zliwiaj�ace kontrol�e skon�gurowanej szy-
bko�sci pracy interfejsu, kontrol�e elektrycznego po l�aczenia (link) z urz�adzeniem Hub oraz
wska�znik transmisji i odbioru pakiet�ow.

AEB Network Port Port umo_zliwiaj�acy pod l�aczenie do sieci 10Mbps lub 100Mbps.

1.2.1.2 Modu l Video

Jako �zr�od la analogowego sygna lu wizji mo_zna stosowa�c wszelkie urz�adzenia generuj�ace sygna l
analogowy w standardzie PAL lub NTSC takie jak:

� odbiornik TV,

� tuner satelitarny,

� odtwarzacz kaset video.

G l�ownym elementem modu lu video jest procesor C-Cube VRP (Video Risc Processor). Procesor
ten jest odpowiedzialny za generowanie strumienia video w standardzie MPEG-1.

Modu l video MPEG1-C VRP wyposa_zono w nast�epuj�ace wej�scia:

� S-VHS
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� Composite 1

� Composite 2

N-Point 6000 ma uk lad autodetekcji aktywnego wej�scia. Istnieje r�ownie_z mo_zliwo�s�c prze l�aczania
aktywnego wej�scia z poziomu aplikacji. Digitalizacji podlega sygna l analogowy tylko i wy l�acznie
z jednego wej�scia.

Istnieje mo_zliwo�s�c wyboru jednego z dw�och format�ow wyj�sciowych: SIF 325x288 (50Hz),
320x240 (60Hz) oraz QSIF 176x144 (50Hz) oraz 160x120 (60Hz).

1.2.1.3 Modu l Audio

Modu l audio MPEG1-A wyposa_zono w nast�epuj�ace wej�scia:

� mic { wej�scie mikrofonowe o podwy_zszonym wzmocnieniu,

� line { standardowe wej�scie liniowe

Digitalizacja sygna lu audio mo_zliwa jest jednocze�snie tylko z jednego wej�scia. Oznacza to, i_z
urz�adzenia nie mo_zna wykorzystywa�c jako mikser audio. Wyb�or wej�scia, z kt�orego b�edzie po-
bierany sygna l dokonywany jest za po�srednictwem oprogramowania. Umo_zliwia to pod l�aczenie
na sta le dw�och niezale_znych �zr�ode l audio i prze l�aczanie pomi�edzy nimi za pomoc�a odpowiedniego
oprogramowania. Dodatkowo istnieje mo_zliwo�s�c programowej regulacji wzmocnienia wej�scia
mikrofonowego.

Pr�obkowanie sygna lu audio mo_ze odbywa�c si�e z nast�epuj�acymi cz�estotliwo�sciami: 8kHz, 16kHz,
32kHz, 44.1kHz, 48kHz. Dwie ostatnie z wymienionych warto�sci odpowiadaj�a odpowiednio
jako�sci CD oraz DAT (Digital Audio Tape).

Modu l audio umo_zliwia r�ownie_z wyb�or sposobu kodowania strumienia audio spo�sr�od nast�epuj�acych
metod:

� MPEG warstwa 1

� 8-bit, linear encoded,

� 8-bit, A-law encoded,

� 8-bit u-law encoded

� 16 bit linear encoded, little endian

Strumie�n audio mo_ze by�c generowany z pr�edko�sciami: 128kbps, 192kbps, 256kbps, 384kbps.

1.2.1.4 Kon�guracja zmiennych �srodowiskowych systemu ATMos

N-Point 6000 posiada nieulotn�a pami�e�c typu Flash RAM, w kt�orej pami�etane s�a podstawowe
zmienne �srodowiskowe systemu ATMos. Za pomoc�a zmiennych �srodowiskowych systemu ATMos
mo_zna dokona�c kon�guracji podstawowych parametr�ow urz�adzenia, takich jak:

1. pr�edko�s�c pracy interfejsu sieciowego,
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2. adres IP urz�adzenia N-Point,

3. adres IP boot serwera.

W przypadku ustawiania warto�sci zmiennych �srodowiskowych systemu ATMos zachowano
sk ladni�e znan�a z interpretera polece�n csh.

setenv NAME VALUE

Poni_zej przedstawiono najistotniejsze parametry, wraz z rzeczywistymi warto�sciami.

setenv ETHERSPEED 10

setenv BOOTMODE conn

setenv BOOTIP 149.156.97.53

setenv IP 149.156.97.59

1.2.1.5 Boot Server

W przypadku urz�adze�n bezdyskowych takich jak N-Point 6000 oprogramowanie systemowe jest
transmitowane podczas startu urz�adzenia z tzw. boot serwera. W pami�eci Flash RAM pami�etane
s�a jedynie te parametry urz�adzenia, kt�ore s�a niezb�edne do przeprowadzenia procesu bootowania.
Wszelkie zaawansowane ustawienia, jak r�ownie_z oprogramowanie, pod kontrol�a kt�orego pracuje
N-Point przesy lane jest podczas inicjowania systemu z boot serwera do pami�eci RAM N-Point
6000.

Firma Telemedia Systems dostarcza oprogramowanie OMBoot przeznaczone dla platformy
Windows 95 lub Windows NT. W przypadku systemu Windows NT, boot serwer mo_ze by�c zain-
stalowany jako us luga systemowa, co jest rozwi�azaniem preferowanym, lub jako zwyk la aplikacja.

Program OMBoot korzysta z prostej bazy danych zapisanej w tekstowym pliku ASCII w celu
kon�guracji parametr�ow pracy urz�adzenia N-Point 6000. W standardowej dystrybucji pakietu
OMBoot baza kon�guracyjna jest zawarta w pliku bootdb.ini. Plik ten podzielony jest na kilka
cz�e�sci:

globaln�a W cz�e�sci tej znajduj�a si�e elementy opisuj�ace sieci oraz rutery, z kt�orych b�edzie ko-
rzysta l N-Point 6000. Boot serwer przekszta lca dane zawarte w tej cz�e�sci na informacje
dotycz�ace routingu, kt�ore zostan�a przes lane do urz�adzenia N-Point 6000 podczas bootowa-
nia.

opisu urz�adze�n Jeden boot serwer mo_ze obs lugiwa�c zlecenia wielu urz�adze�n N-Point. W tej
cz�e�sci nale_zy okre�sli�c parametry poszczeg�olnych koder�ow N-Point 6000 u_zywanych w danej
sieci.

makrode�nicji Istnieje mo_zliwo�s�c stosowania makrode�nicji w pliku kon�guracyjnym boot ser-
wera. Rozwi�azanie to powoduje, i_z plik kon�guracyjny jest bardziej czytelny oraz  latwiejszy
w utrzymaniu. Wszelkie makrode�nicje powinny wyst�api�c przed cz�e�sci�a opisu urz�adze�n.

Poni_zej przedstawiono plik kon�guracyjny systemu u_zywanego w ramach zaj�e�c dydaktycznych.
W celu zwi�ekszenia czytelno�sci z pliku kon�guracyjnego usuni�eto zb�edne komentarze.

4



network mynet 149.156.97.0 255.255.255.0

gateway gw2 149.156.97.22

macro configs

config autoloop on ; enable loopback

config rip hostroutes ; allow rip for host routes

config dynroutes ; allow dynamic routing

endmacro

macro vrp_aeb name ipaddr version=r13 ; macro for aeb devices

; The version defaults to r13

[ <name> ] ; name of device

bootfile vrp_aeb.<version> ; name of boot file

interface ether //feast <ipaddr> ; name of interface

configs ; configurations

endmacro

vrp_aeb npoint mynet.59 r14.1

Szczeg�o lowy opis poszczeg�olnych polece�n mo_zna znale�z�c w [2].
Poni_zej przedstawiono komunikaty wy�swietlane przez boot serwer w czasie trwania poprawnego

procesu inicjalizacji urz�adzenia N-Point 6000.

IP:149.156.97.59 - UDP Conn boot requested (08:08:10)

npoint - Reading bootfile 'C:\N-Point6000\omboot\boot\vrp_aeb.r14.1' (08:08:10)

npoint - Sending Image 'C:\N-Point6000\omboot\images\vrp_aeb.r14.1' (08:08:10)

[...]

npoint - Device booted (08:08:17)

1.2.1.6 OMTV Corporate TV

Wraz z systemem N-Point 6000 dostarczane jest oprogramowanie dla platformy Windows 95,
umo_zliwiaj�ace dekodowanie i odtwarzanie strumieni multimedialnych. W oprogramowaniu OMTV
Coroprate TV wprowadzono poj�ecie tzw. kana l�ow. Kana l stanowi zbi�or warto�sci parametr�ow
transmisyjnych strumienia identy�kowanych poprzez nazw�e. Do parametr�ow tych nale_z�a: nu-
mer aktywnego wej�scia (lub autodetekcja), jako�s�c obrazu, rozmiar obrazu, wzmocnienie w przy-
padku u_zycia wej�scia mikrofonowego, adres IP, na kt�ory transmitowany jest strumie�n, protok�o l
warstwy transportowej oraz port docelowy TCP/UDP. Omawiana aplikacja umo_zliwia wysy lanie
strumienia multimedialnego zar�owno na adres indywidualny, jak i grupowy adres IP. Trans-
misja grupowa strumienia multimedialnego umo_zliwia jego odbi�or na dowolnej ilo�sci stacji, bez
konieczno�sci duplikowania strumienia.

Okno dialogowe umo_zliwiaj�ace edycj�e kana l�ow przedstawione zosta lo na rysunku 1.1.

1.3 Transmisja grupowa w sieciach lokalnych

W wielu zastosowaniach sieciowych, w szczeg�olno�sci w dziedzinie multimedi�ow, bardzo cenna jest
mo_zliwo�s�c wys lania tej samej informacji do wielu komputer�ow. Problem ten mo_zna rozwi�aza�c
na trzy sposoby:
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Rysunek 1.1: Kon�guracja parametr�ow strumienia multimedialnego

indywidualnie wysy laj�ac informacj�e do wszystkich zainteresowanych komputer�ow po kolei,

rozg loszeniowo wysy laj�ac informacj�e do wszystkich urz�adze�n w danym segmencie sieci,

grupowo wysy laj�ac informacj�e jedynie do pewnej grupy zainteresowanych komputer�ow.

W przypadku pierwszej metody konieczne jest wielokrotne wysy lanie informacji. Wi�a_ze si�e to
oczywi�scie z wyd lu_zeniem czasu transmisji wraz ze zwi�ekszeniem ilo�sci odbiorc�ow.

Wykorzystanie transmisji rozg loszeniowej jest r�ownie_z nieoptymalne. W tym przypadku ka_zde
urz�adzenie (komputer, drukarka, bridge) odbiera dany pakiet. Dopiero po przeanalizowaniu
zawarto�sci nag l�owka pakietu, dane urz�adzenie mo_ze podj�a�c decyzj�e o przyj�eciu lub odrzuceniu
pakietu.

Trzecie rozwi�azanie jest w wielu przypadkach najlepsze. Informacja wysy lana jest tylko raz
i tra�a do pewnej, ograniczonej grupy stacji. Rozwi�azanie takie jest cz�esto wykorzystywane w
aplikacjach multimedialnych, kiedy strumie�n multimedialny generowany przez pewien komputer
powinien by�c dostarczony do grupy zainteresowanych odbiorc�ow.

Transmisja grupowa jest naturalnym rozwi�azaniem w przypadku sieci o logicznej strukturze
magistrali. W tego typu sieciach ka_zdy interfejs sieciowy ma mo_zliwo�s�c odbioru wszystkich
pakiet�ow przesy lanych sieci�a. Znacznie trudniej zrealizowa�c transmisj�e grupow�a w przypadku
sieci o topologii punkt-punkt, np. w sieciach ATM.
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Aby w pe lni zrozumie�c omawiane zagadnienie nale_zy zwr�oci�c uwag�e na �ltracj�e pakiet�ow
przeprowadzan�a przez ka_zdy komputer (urz�adzenie sieciowe). Zaczynaj�ac analiz�e na najni_zszym
poziomie, interfejs sieciowy komputera pracuj�acego w sieci "s lyszy" wszystkie transmitowane
pakiety. Po odbiorze pakietu interfejs sieciowy podejmuje decyzj�e o przekazaniu pakietu do
sterownika (device driver). W normalnym przypadku interfejs sieciowy przekazuje pakiety do
sterownika obs luguj�acego warstw�e  l�acza danych tylko w dw�och przypadkach:

1. adres przeznaczenia odebranego pakietu jest r�owny adresowi sprz�etowemu MAC danego
interfejsu,

2. adres przeznaczenia jest adresem rozg loszeniowym - FF:FF:FF:FF:FF:FFw przypadku sieci
Ethernet.

Dodatkowo wi�ekszo�s�c interfejs�ow sieciowych posiada specjalny tryb pracy, tzw. promiscuous
mode, kt�ory powoduje, i_z ka_zdy odebrany pakiet zostanie przekazany do sterownika warstwy
MAC. Tryb ten wykorzystywany jest w aplikacjach monitoruj�acych prac�e sieci.

1.3.1 Transmisja grupowa w sieciach Ethernet

Powszechnie stosowane interfejsy sieciowe posiadaj�a r�ownie_z mo_zliwo�s�c odbioru pakiet�ow, kt�orych
adres przeznaczenia jest adresem grupowym. W przypadku sieci Ethernet adres grupowy mo_zna
pozna�c po tym, i_z posiada ustawiony najm lodszy bit najstarszego bajtu. W zapisie szesnastkowym
jest to 01:00:00:00:00:00

Aby interfejs sieciowy m�og l odbiera�c pakiety grupowe, nale_zy w okre�slonym buforze umie�sci�c je-
den lub wiele adres�ow grupowych. Czynno�s�c ta jest okre�slana do l�aczeniem do grupy na poziomie
warstwy  l�acza danych. Jej praktyczna realizacja jest zale_zna od konkretnego modelu interfe-
jsu sieciowego. Aby u latwi�c tw�orcom oprogramowania sieciowego niskiego poziomu (sterowniki,
stosy protoko l�ow) wykonywania operacji na buforze adres�ow grupowych, dodano odpowiednie
funkcje do standardowych interfejs�ow programistycznych.

W przypadku interfejsu Packet Driver obs luga bufora adres�ow grupowych interfejsu sieciowego
realizowana jest za po�srednictwem dw�och funkcji:

set_multicast_list()

get_multicast_list()

W tabeli 1.1 zawarto kilka zarezerwowanych grupowych adres�ow Ethernet.

1.3.2 Transmisja grupowa w sieciach IP

Operowanie na poziomie warstwy  l�acza danych jest domen�a programist�ow systemowych. Dla
tw�orcy aplikacji sieciowych du_zo ciekawszym rozwi�azaniem jest transmisja grupowa na poziomie
IP. Z dw�och istniej�acych protoko l�ow warstwy transportowej { TCP oraz UDP jedynie pro-
tok�o l UDP mo_ze by�c wykorzystywany do transmisji grupowej. Protok�o l TCP zawiera w swoich
za lo_zeniach projektowych komunikacj�e dw�och punkt�ow ko�ncowych. Wszelkie mechanizmy pro-
toko lu TCP takie jak nawi�azanie po l�aczenia czy te_z potwierdzanie odbioru pakiet�ow nie umo_zliwiaj�a
zwi�ekszenia ilo�sci komunikuj�acych si�e obiekt�ow.
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adres Ethernet numer protoko lu zastosowanie

01:00:5E:00:00:00 0800 Internet Multicast

09:00:2B:00:00:03 8038 DEC Lanbridge Tra�c Monitor

09:00:1E:00:00:00 8019 Apollo DOMAIN

09:00:2B:01:00:01 8038 DEC LanBridge Hello packets

09:00:4E:00:00:02 8137 Novell IPX

09:00:77:00:00:01 ???? Retix spanning tree bridges

Tabela 1.1: Wybrane grupowe adresy Ethernet (RFC 1700)

W przypadku protoko lu UDP sytuacja jest odmienna; UDP jest bardzo prostym, bezpo l�aczeniowym
protoko lem, w kt�orym nie wyst�epuj�a procedury potwierdzania odbioru pakiet�ow. Nie istniej�a
zatem _zadne przeszkody natury konceptualnej w realizacji transmisji grupowej nad warstw�a UDP.

1.3.2.1 Adresy IP klasy D

Grupowy adres IP sk lada si�e z dw�och cz�e�sci; pre�ksu okre�slaj�acego klas�e adresu 1110 oraz
identy�katora grupy kodowanego na pozosta lych 28 bitach adresu. W odr�o_znieniu od adres�ow
IP klas A,B czy C, w klasie D nie wyst�epuje dalszy podzia l strukturalny. W zapisie dziesi�etnym
adresy grupowe obejmuj�a zakres od 224.0.0.0 do 239.255.255.255.

28b − identyfikator grupy

1 1 1 0

Rysunek 1.2: Format adresu IP klasy D

Zbi�or host�ow odbieraj�acych pakiety z okre�slonym adresem grupowym zwana jest grup�a multi-
castow�a. Grupa mo_ze obejmowa�c wiele sieci IP. Do l�aczenie do grupy jak i opuszczenie grupy jest
procesem dynamiczny { dany host mo_ze do l�aczy�c do grupy i opu�sci�c j�a w dowolnym momencie.
Nie istniej�a r�ownie_z _zadne ograniczenia co do liczebno�sci host�ow w grupie. Komputer wysy laj�acy
wiadomo�sci do danej grupy nie musi by�c jej cz lonkiem.

Pewne grupowe adresy IP zosta ly zarezerwowane przez IANA (Internet Assigned Numbers
Authority). Tabela 1.2 zawiera niekt�ore z nich:
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adres IP zastosowanie

224.0.0.1 wszystkie hosty w podsieci

224.0.0.2 wszystkie rutery w podsieci

224.0.0.9 rutery protoko lu RIP-2

224.0.0.5 OSPFIGP { wszystkie rutery

224.0.0.6 OSPFIGP { desygnowane rutery

224.0.1.1 NTP { Network Time Protocol

224.0.1.8 SUN NIS+

Tabela 1.2: Wybrane grupowe adresy Ethernet (RFC 1700)

1.3.2.2 Odwzorowanie grupowego adresu IP na adres Ethernet

W odr�o_znieniu od transmisji indywidualnej, w przypadku transmisji grupowej IP nie stosuje si�e
protoko lu ARP do odwzorowania adresu IP na adres Ethernet.

Wspomniana wcze�sniej organizacja IANA posiada w lasny blok zarezerwowanych adres�ow Eth-
ernet zawieraj�acy adresy od 01:00:5E:00:00:00 do 01:00:5E:FF:FF:FF. Po low�e adres�ow z
tego bloku przeznaczono do odwzorowania adres�ow grupowych IP na adresy grupowe Ether-
net. Adresy te posiadaj�a wyzerowany najstarszy bit czwartego bajtu adresu. Do realiza-
cji transmisji grupowej IP pozostaje zatem nast�epuj�acy blok adres�ow: 01:00:5E:00:00:00 {
01:00:5E:7F:FF:FF. Taka alokacja umo_zliwia odwzorowanie identy�katora grupy IP kodowanej
na 28 bitach na pozosta le 23 bity adresu Ethernet.

Jak wynika z rysunku 1.3 5 najstarszych bit�ow identy�katora grupy nie posiada swojego odw-
zorowania w dziedzinie adres�ow Ethernet. Oznacza to, i_z odwzorowanie to nie jest jednoznaczne,
dok ladnie 32 adresy grupowe IP posiadaj�a to samo odwzorowanie w dziedzinie adres�ow Ethernet.
Dla przyk ladu adresy grupowe IP 224.128.64.32 (E0:80:40:20) oraz 224.0.64.32 (E0:00:40:20)
s�a odwzorowywane w adres 01:00:5E:00:40:20.

Niejednoznaczno�s�c odwzorowania nak lada na sterowniki sieciowe obowi�azek dodatkowej �l-
tracji gdy_z interfejs sieciowy mo_ze w rzeczywisto�sci odbiera�c pakiety nie skierowane do niego.

Transmisja grupowa IP w obr�ebie �zycznego segmentu sieci jest stosunkowo prosta w realizacji.
Proces wysy laj�acy pakiety podaje jako adres docelowy grupowy adres IP, kt�ory jest nast�epnie
przekszta lcany na odpowiedni adres Ethernet i przesy lany sieci�a.

Proces odbieraj�acy musi poinformowa�c warstw�e IP, _ze jest zainteresowany odbiorem pakiet�ow
IP okre�slonej grupy . Czynno�s�c ta zwana jest do l�aczeniem do grupy IP. Wi�a_ze si�e ona r�ownie_z
z przeprogramowaniem interfejsu sieciowego, by ten od tego momentu odbiera l r�ownie_z grupowe
pakiety Ethernet odwzorowuj�ace dan�a grup�e multicastow�a IP.

Dodatkow�a r�o_znic�a pomi�edzy transmisj�a indywidualn�a UDP a grupow�a polega na tym, i_z w
drugim przypadku wiele proces�ow w obr�ebie tej samej maszyny mo_ze odbiera�c pakiety tej samej
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081624

1 1 1 0

adres IP

adres Ethernet

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0

5b 23b odwzorowywane

0 − multicast IP
1 − zarezerwowane

01 00 5E

Rysunek 1.3: Odwzorowanie grupowego adresu IP na adres Ethernet

grupy.
Transmisja grupowa wymaga dodatkowo wprowadzenia zmian w algorytmie rutingu. Jak

wcze�sniej wspomniano adres IP klasy D, w odr�o_znieniu od adres�ow pozosta lych klas, nie jest
podzielony na cz�e�s�c sieci i hosta. Z tego te_z wzgl�edu do podj�ecia decyzji, czy dany pakiet
ma zasi�eg lokalny, czy te_z nale_zy go przes la�c poprzez ruter nie wystarcza znajomo�s�c adres�ow
docelowego i �zr�od lowego oraz maski.

1.4 Opis wykorzystywanych urz�adze�n i oprogramowania

l.p. nazwa urz�adzenia ilo�s�c

1 N-Point 6000 1

2 terminal Wyse 1

3 komputer PC 2

4 prze l�acznica LAN Cisco Catalyst 5000 1

5 hub Allied Telesis AT-3612TRS 1

6 stacja robocza Sun 3

Tabela 1.3: Wykaz osprz�etu i urz�adze�n wykorzystywanych w do�swiadczeniach
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l.p. nazwa programu platforma sprz�etowa

1 Open Media Boot Server PC/Win95

2 Open Media TV PC/Win95

3 MPEG TV stacja robocza Sun/Solaris

4 EtherPing PC/DOS

5 EtherGen PC/DOS

Tabela 1.4: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w do�swiadczeniach

1.5 Przebieg �cwiczenia

1.5.1 Zadanie A

Celem zadania jest dokonanie kon�guracji podstawowych parametr�ow urz�adzenia oraz demon-
stracja wsp�o lpracy urz�adzenia N-Point 6000 z oprogramowaniem Boot Server.

1.5.1.1 Po l�aczenie urz�adze�n

Kabel terminalowy nale_zy pod l�aczy�c do wej�scia Debug Port urz�adzenia N-point. Po zako�nczeniu
kon�guracji z poziomu konsoli pod l�aczy�c N-Point 6000 do prze l�acznicy Catalyst 5000.

1.5.1.2 Testy i do�swiadczenia

1. Ustawi�c za po�srednictwem zmiennych �srodowiskowych podstawowe parametry systemu,
takie jak: pr�edko�s�c pracy interfejsu sieciowego, adres IP oraz adres IP boot serwera.

2. Sprawdzi�c poprawno�s�c ustawie�n wydaj�ac polecenie printenv

3. Zapozna�c si�e z mo_zliwo�sciami monitora systemu ATMos

4. Uruchomi�c boot serwer na komputerze PC

5. Rozpocz�a�c proces bootowania systemu, obserwowa�c komunikaty wy�swietlane przez boot
serwer.

1.5.2 Zadanie B

Celem zadanie jest demonstracja oprogramowania OMTV Corporate TV umo_zliwiaj�acego
odbi�or strumienia multimedialnego MPEG-1 na komputerze PC.
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Rysunek 1.4: Schemat po l�acze�n do zadania A

1.5.2.1 Po l�aczenie urz�adze�n

N-Point 6000 oraz komputer PC nale_zy po l�aczy�c do prze l�acznicy Catalyst 5000 za pomoc�a kabli
UTP. Do urz�adzenia N-Point nale_zy pod l�aczy�c kamer�e video oraz magnetowid.

1.5.2.2 Testy i do�swiadczenia

1. Uruchomi�c oprogramowanie OMTV, zapozna�c si�e interfejsemu_zytkownika, w szczeg�olno�sci
przedstawi�c plansz�e dialogow�a s lu_z�ac�a do ustawiania parametr�ow strumienia multimedial-
nego.

2. Zaobserwowa�c op�o�znienia pomi�edzy �zr�od lem sygna lu a odbiornikiem

3. Stworzy�c de�nicj�e strumienia indywidualnego oraz grupowego, zbada�c wp lyw poszczeg�olnych
ustawie�n strumienia na jego jako�s�c

4. Zademonstrowa�c autodetekcj�e aktywnego wej�scia oraz mo_zliwo�s�c manualnego prze l�aczania
aktywnego wej�scia

1.5.3 Zadanie C

Celem zadanie jest demonstracja oprogramowania umo_zliwiaj�acego odbi�or strumienia multime-
dialnego na stacjach roboczych Sun.
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Rysunek 1.5: Schemat po l�acze�n do zadania B

1.5.3.1 Po l�aczenie urz�adze�n

N-Point 6000 oraz stacje robocze nale_zy po l�aczy�c do prze l�acznicy Catalyst 5000 za pomoc�a kabli
UTP. Do urz�adzenia N-Point nale_zy pod l�aczy�c kamer�e video oraz magnetowid.

1.5.3.2 Testy i do�swiadczenia

1. Na stacji roboczej uruchomi�c program manager, kt�orego zadaniem jest zainicjowanie
grupowego strumienia multimedialnego.

2. Uruchomi�c przegl�adark�e MTV wydaj�ac polecenie runme. Zapozna�c si�e z zawarto�sci�a
skryptu runme oraz wyja�sni�c konieczno�s�c stosowania programu pomocniczego receiveUDP.

3. Uruchomi�c przegl�adarki na innych stacjach w celu zobrazowania faktu, i_z transmisja odbywa
si�e w trybie grupowym.

1.5.4 Zadanie D

Celem tego zadania jest obserwacja wp lywu obci�a_zenia sieci komputerowej, w kt�orej transmi-
towany jest strumie�n na jako�s�c obserwowanego obrazu.
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Rysunek 1.6: Schemat po l�acze�n do zadania C

1.5.4.1 Po l�aczenie urz�adze�n

Zast�api�c prze l�acznic�e Catalyst 5000 z poprzedniego �cwiczenia urz�adzeniem Hub. Pod l�aczy�c do-
datkowo komputer umo_zliwiaj�acy generowanie dowolnego obci�a_zenia sieci.

1.5.4.2 Testy i do�swiadczenia

� Zainicjowa�c generowanie strumienia multimedialnego

� Na komputerze PC uruchomi�c program EtherGen

� Zwi�ekszaj�ac dodatkowe obci�a_zenie sieci, zaobserwowa�c punkt, w kt�orym dodatkowy ruch
sieciowy uniemo_zliwia efektywn�a transmisj�e strumienia multimedialnego.

� Zbada�c wp lyw d lugo�sci pakiet�ow zak l�ocaj�acych , przy zachowaniu sta lej szeroko�sci pasma
zak l�ocaj�acego, na degradacj�e jako�sci strumienia.

1.6 Zestaw pyta�n

1. Jaka jest szeroko�s�c pasma wykorzystywanego jest podczas transmisji strumienia multime-
dialnego MPEG-1 ?
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Rysunek 1.7: Schemat po l�acze�n do zadania D

2. Czy standard MPEG-1 zapewnia synchronizacj�e sygna lu audio z sygna lem video ?

3. Dlaczego nie jest mo_zliwa transmisja grupowa z wykorzystaniem protoko lu TCP ?

4. Jak realizowane jest odwzorowanie grupowego adresu IP na adres Ethernet?

5. Czy urz�adzenie N-Point 6000 mo_zna wykorzysta�c do realizacji wideo konferencji? Uzasadnij
swoj�a odpowied�z.
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