Opracowanie: Igor Bokun

Cwiczenie 1

Temat:

Multimedia w sieci Ethernet

1.1 Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest przedstawienia rozwiazan sprzetowych oraz oprogramowania, umozliwiajacego
transmisje strumieni multimedialnych w sieciach Ethernet. W ramach ¢wiczenia przedstawione
zostanie urzadzenie N-Point 6000 realizujace digitalizacje, kompresje oraz transmisje strumienia
multimedialnego w sieci komputerowe;.

1.2 Wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia

1.2.1 Ogodlna charakterystyka urzadzenia N-point 6000

Urzadzenie N-Point 6000 produkowane przez brytyjska firme Telemedia Systems jest nowoczes-
nym koderem sygnalu analogowego do postaci cyfrowego strumienia MPEG-1. Firma Telemedia
Systems, wykorzystujaca technologie opracowane w Olivetti Research Laboratory , specjalizuje
sie w produkcji sieciowych rozwiazan multimedialnych.

Urzadzenie N-Point 6000, ktorego gléwna jednostka wykonawcza jest procesor RISC ARM-610,
pracuje pod kontrola systemu ATMos.

N-Point 6000 ma budowe modularna. Wersja urzadzenia wykorzystywana do zaje¢ dydakty-
cznych zawiera nastepujace moduly:



1. modul adaptera sieciowego AEB10/100, umozliwiajacy transmisje z predkoscia 10Mbps
oraz 100Mbps,

2. modul procesora sygnatu video - MPEG1-C VPR,

3. modul audio - MPEGI-A

1.2.1.1 Modul adaptera sieciowego

Adapter sieciowy urzadzenia N-Point 6000 umiejscowiony jest w tylnej czesci obudowy 1 posiada
nastepujace wyprowadzenia:

DC Power Input Zasilanie urzadzenia

Power On/Off switch Wylacznik zasilania

9V DC Camera Power Output Zrédlo napiecia dla kamery.
Reset Button Przycisk inicjujacy prace urzadzenia

Debug Port Port szeregowy, za pomoca ktérego mozna podlaczy¢ konsole w celu skonfigurowa-
nia podstawowych parametréw interfejsu sieciowego.

Auxiliary RS232 Port Port moze by¢ wykorzystany do sterowania dodatkowymi funkcjami
kamery wideo (ustawianie ostrosci, zoom). Dostarczane oprogramowanie sterujace urzadzeniem
N-Point nie wykorzystuje tego portu.

Network Status Indicators Wyswietlacze LED umozliwiajace kontrole skonfigurowanej szy-
bkosci pracy interfejsu, kontrole elektrycznego potaczenia (link) z urzadzeniem Hub oraz
wskaznik transmisji i odbioru pakietow.

AEB Network Port Port umozliwiajacy podlaczenie do sieci 10Mbps lub 100Mbps.

1.2.1.2 Modut Video

Jako zrodla analogowego sygnalu wizji mozna stosowaé wszelkie urzadzenia generujace sygnatl

analogowy w standardzie PAL lub NTSC takie jak:
e odbiornik TV,
e tuner satelitarny,
e odtwarzacz kaset video.

Gléwnym elementem modutu video jest procesor C-Cube VRP (Video Risc Processor). Procesor
ten jest odpowiedzialny za generowanie strumienia video w standardzie MPEG-1.
Modut video MPEG1-C VRP wyposazono w nastepujace wejscia:

e S-VHS



e Composite 1
e Composite 2

N-Point 6000 ma uklad autodetekeji aktywnego wejscia. Istnieje rowniez mozliwosé przetaczania
aktywnego wejscia z poziomu aplikacji. Digitalizacji podlega sygnal analogowy tylko i wylacznie
z jednego wejscia.

[stnieje mozliwos¢ wyboru jednego z dwéch formatéow wyjsciowych: SIF 325x288 (50Hz),
320x240 (60Hz) oraz QSIF 176x144 (50Hz) oraz 160x120 (60Hz).

1.2.1.3 Modul Audio

Modut audio MPEG1-A wyposazono w nastepujace wejscia:

e mic — wejscie mikrofonowe o podwyzszonym wzmocnieniu,
e line — standardowe wejscie liniowe

Digitalizacja sygnalu audio mozliwa jest jednoczesnie tylko z jednego wejscia. Oznacza to, iz
urzadzenia nie mozna wykorzystywac¢ jako mikser audio. Wybér wejscia, z ktérego bedzie po-
bierany sygnal dokonywany jest za posrednictwem oprogramowania. Umozliwia to podlaczenie
na stale dwéch niezaleznych zrédetl audio 1 przetaczanie pomiedzy nimi za pomoca odpowiedniego
oprogramowania. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ programowej regulacji wzmocnienia wejscia
mikrofonowego.

Probkowanie sygnatu audio moze odbywac sie z nastepujacymi czestotliwosciami: 8kHz, 16kHz,
32kHz, 44.1kHz, 48kHz. Dwie ostatnie z wymienionych wartosci odpowiadaja odpowiednio
jakosci CD oraz DAT (Digital Audio Tape).

Modul audio umozliwia réwniez wybor sposobu kodowania strumienia audio sposrod nastepujacych
metod:

o MPEG warstwa 1

e 8-bit, linear encoded,

e 8-bit, A-law encoded,

o 8-bit u-law encoded

e 16 bit linear encoded, little endian

Strumien audio moze by¢ generowany z predkosciami: 128kbps, 192kbps, 256kbps, 384kbps.

1.2.1.4 Konfiguracja zmiennych srodowiskowych systemu ATMos

N-Point 6000 posiada nieulotna pamie¢ typu Flash RAM, w ktérej pamietane sa podstawowe
zmienne srodowiskowe systemu ATMos. Za pomoca zmiennych srodowiskowych systemu ATMos
mozna dokonac¢ konfiguracji podstawowych parametréw urzadzenia, takich jak:

1. predkosé¢ pracy intertejsu sieciowego,



2. adres IP urzadzenia N-Point,
3. adres IP boot serwera.

W przypadku ustawiania wartosci zmiennych srodowiskowych systemu ATMos zachowano
skladnie znana z interpretera polecen csh.

setenv NAME VALUE

Ponizej przedstawiono najistotniejsze parametry, wraz z rzeczywistymi wartosciami.

setenv ETHERSPEED 10

setenv BOOTMODE conn

setenv BOOTIP 149.156.97.53
setenv IP 149.156.97.59

1.2.1.5 Boot Server

W przypadku urzadzen bezdyskowych takich jak N-Point 6000 oprogramowanie systemowe jest
transmitowane podczas startu urzadzenia z tzw. boot serwera. W pamieci Flash RAM pamietane
sa jedynie te parametry urzadzenia, ktore sa niezbedne do przeprowadzenia procesu bootowania.
Wiszelkie zaawansowane ustawienia, jak réwniez oprogramowanie, pod kontrola ktérego pracuje
N-Point przesytane jest podczas inicjowania systemu z boot serwera do pamieci RAM N-Point
6000.

Firma Telemedia Systems dostarcza oprogramowanie OMBoot przeznaczone dla platformy
Windows 95 lub Windows NT. W przypadku systemu Windows N'T, boot serwer moze by¢ zain-
stalowany jako usluga systemowa, co jest rozwiazaniem preferowanym, lub jako zwykla aplikacja.

Program OMBoot korzysta z prostej bazy danych zapisanej w tekstowym pliku ASCIT w celu
konfiguracji parametréw pracy urzadzenia N-Point 6000. W standardowej dystrybucji pakietu
OMBoot baza konfiguracyjna jest zawarta w pliku bootdb.ini. Plik ten podzielony jest na kilka
czesci:

globalna W czesci tej znajduja sie elementy opisujace sieci oraz rutery, z ktorych bedzie ko-
rzystal N-Point 6000. Boot serwer przeksztalca dane zawarte w tej czesci na informacje
dotyczace routingu, ktore zostana przestane do urzadzenia N-Point 6000 podczas bootowa-
nia.

opisu urzadzen Jeden boot serwer moze obslugiwac zlecenia wielu urzadzen N-Point. W tej
czescl nalezy okresli¢c parametry poszczegdlnych koderow N-Point 6000 uzywanych w danej
siecl.

makrodefinicji Istnieje mozliwos¢ stosowania makrodefinicji w pliku konfiguracyjnym boot ser-
wera. Rozwiazanie to powoduje, iz plik konfiguracyjny jest bardziej czytelny oraz tatwiejszy
w utrzymaniu. Wszelkie makrodefinicje powinny wystapi¢ przed czescia opisu urzadzen.

Ponizej przedstawiono plik konfiguracyjny systemu uzywanego w ramach zaje¢ dydaktycznych.
W celu zwiekszenia czytelnosci z pliku konfiguracyjnego usunieto zbedne komentarze.



network mynet 149.156.97.0 255.255.255.0
gateway gw2 149.156.97.22

macro configs

config autoloop on ; enable loopback
config rip hostroutes ; allow rip for host routes
config dynroutes ; allow dynamic routing
endmacro
macro vrp_aeb name ipaddr version=ri3 ; macro for aeb devices
; The version defaults to ri3
[ <name> ] ;  name of device
bootfile vrp_aeb.<version> ;  name of boot file
interface ether //feast <ipaddr> ; name of interface
configs ; configurations
endmacro

vrp_aeb npoint mynet.59 ri4.1

Szczegdlowy opis poszczegdlnych polecenn mozna znalezé w [2].
Ponizej przedstawiono komunikaty wyswietlane przez boot serwer w czasie trwania poprawnego
procesu inicjalizacji urzadzenia N-Point 6000.

IP:149.156.97.59 - UDP Conn boot requested (08:08:10)

npoint - Reading bootfile ’C:\N-Point6000\omboot\boot\vrp_aeb.r14.1’ (08:08:10)
npoint - Sending Image ’C:\N-Point6000\omboot\images\vrp_aeb.r14.1’ (08:08:10)
L...]

npoint - Device booted (08:08:17)

1.2.1.6 OMTYV Corporate TV

Wraz z systemem N-Point 6000 dostarczane jest oprogramowanie dla platformy Windows 95,
umozliwiajace dekodowanie i odtwarzanie strumieni multimedialnych. W oprogramowaniu OMTV
Coroprate TV wprowadzono pojecie tzw. kanalow. Kanal stanowi zbior wartosci parametréw
transmisyjnych strumienia identyfikowanych poprzez nazwe. Do parametrow tych naleza: nu-
mer aktywnego wejscia (lub autodetekcja), jakos¢ obrazu, rozmiar obrazu, wzmocnienie w przy-
padku uzycia wejscia mikrofonowego, adres IP, na ktéry transmitowany jest strumien, protokét
warstwy transportowej oraz port docelowy TCP/UDP. Omawiana aplikacja umozliwia wysytanie
strumienia multimedialnego zaréwno na adres indywidualny, jak i grupowy adres IP. Trans-
misja grupowa strumienia multimedialnego umozliwia jego odbiér na dowolnej ilosci stacji, bez
koniecznosci duplikowania strumienia.
Okno dialogowe umozliwiajace edycje kanalow przedstawione zostalo na rysunku 1.1.

1.3 Transmisja grupowa w sieciach lokalnych

W wielu zastosowaniach sieciowych, w szczegdlnosci w dziedzinie multimediéw, bardzo cenna jest
mozliwo$¢ wyslania tej samej informacji do wielu komputeréw. Problem ten mozna rozwiazac
na trzy sposoby:



Rysunek 1.1: Konfiguracja parametrow strumienia multimedialnego

indywidualnie wysylajac informacje do wszystkich zainteresowanych komputeréw po kolei,
rozgloszeniowo wysylajac informacje do wszystkich urzadzen w danym segmencie sieci,
grupowo wysylajac informacje jedynie do pewnej grupy zainteresowanych komputerow.

W przypadku pierwszej metody konieczne jest wielokrotne wysytanie informacji. Wiaze sie to
oczywiscie z wydluzeniem czasu transmisji wraz ze zwickszeniem ilosci odbiorcow.

Wykorzystanie transmisji rozgloszeniowej jest réwniez nieoptymalne. W tym przypadku kazde
urzadzenie (komputer, drukarka, bridge) odbiera dany pakiet. Dopiero po przeanalizowaniu
zawartosci nagléwka pakietu, dane urzadzenie moze podja¢ decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu
pakietu.

Trzecie rozwiazanie jest w wielu przypadkach najlepsze. Informacja wysytana jest tylko raz
i trafia do pewnej, ograniczonej grupy stacji. Rozwiazanie takie jest czesto wykorzystywane w
aplikacjach multimedialnych, kiedy strumien multimedialny generowany przez pewien komputer
powinien by¢ dostarczony do grupy zainteresowanych odbiorcow.

Transmisja grupowa jest naturalnym rozwiazaniem w przypadku sieci o logicznej strukturze
magistrali. W tego typu sieciach kazdy interfejs sieciowy ma mozliwos¢ odbioru wszystkich
pakietow przesylanych siecia. Znacznie trudniej zrealizowac¢ transmisje grupowa w przypadku
sieci o topologii punkt-punkt, np. w sieciach ATM.



Aby w pelni zrozumie¢ omawiane zagadnienie nalezy zwréci¢ uwage na filtracje pakietéw
przeprowadzana przez kazdy komputer (urzadzenie sieciowe). Zaczynajac analize na najnizszym
poziomie, interfejs sieciowy komputera pracujacego w sieci "sltyszy” wszystkie transmitowane
pakiety. Po odbiorze pakietu interfejs sieciowy podejmuje decyzje o przekazaniu pakietu do
sterownika (device driver). W normalnym przypadku interfejs sieciowy przekazuje pakiety do
sterownika obslugujacego warstwe lacza danych tylko w dwoch przypadkach:

1. adres przeznaczenia odebranego pakietu jest rowny adresowi sprzetowemu MAC danego
interfejsu,

2. adres przeznaczenia jest adresem rozgloszeniowym - FF :FF:FF :FF :FF : FF w przypadku sieci
Ethernet.

Dodatkowo wiekszosc interfejsow sieciowych posiada specjalny tryb pracy, tzw. promiscuous
mode, ktéry powoduje, iz kazdy odebrany pakiet zostanie przekazany do sterownika warstwy
MAC. Tryb ten wykorzystywany jest w aplikacjach monitorujacych prace sieci.

1.3.1 Transmisja grupowa w sieciach Ethernet

Powszechnie stosowane interfejsy sieciowe posiadaja rowniez mozliwos¢ odbioru pakietow, ktorych
adres przeznaczenia jest adresem grupowym. W przypadku sieci Ethernet adres grupowy mozna
poznac po tym, iz posiada ustawiony najmlodszy bit najstarszego bajtu. W zapisie szesnastkowym
jest to 01:00:00:00:00:00

Aby interfejs sieciowy mogl odbiera¢ pakiety grupowe, nalezy w okreslonym buforze umiesci¢ je-
den lub wiele adreséw grupowych. Czynnosé ta jest okreslana dotaczeniem do grupy na poziomie
warstwy lacza danych. Jej praktyczna realizacja jest zalezna od konkretnego modelu interfe-
jsu sieciowego. Aby ulatwi¢ twércom oprogramowania sieciowego niskiego poziomu (sterowniki,
stosy protokoléw) wykonywania operacji na buforze adreséw grupowych, dodano odpowiednie
funkcje do standardowych interfejsow programistycznych.

W przypadku interfejsu Packet Driver obstuga bufora adresow grupowych interfejsu sieciowego
realizowana jest za posrednictwem dwoch funkcji:

set_multicast_list()
get_multicast_list()

W tabeli 1.1 zawarto kilka zarezerwowanych grupowych adreséw Ethernet.

1.3.2 Transmisja grupowa w sieciach IP

Operowanie na poziomie warstwy lacza danych jest domena programistow systemowych. Dla
twérey aplikacji sieciowych duzo ciekawszym rozwiazaniem jest transmisja grupowa na poziomie
IP. 7 dwoch istniejacych protokolow warstwy transportowej] — TCP oraz UDP jedynie pro-
tokot UDP moze by¢ wykorzystywany do transmisji grupowej. Protokdt TCP zawiera w swoich
zalozeniach projektowych komunikacje dwéch punktéw koncowych. Wszelkie mechanizmy pro-
tokolu TCP takie jak nawiazanie potaczenia czy tez potwierdzanie odbioru pakietéw nie umozliwiaja
zwiekszenia ilosci komunikujacych sie obiektow.



adres Ethernet | numer protokotu zastosowanie
01:00:5E:00:00:00 | 0800 Internet Multicast
09:00:2B:00:00:03 | 8038 DEC Lanbridge Traffic Monitor
09:00:1E:00:00:00 | 8019 Apollo DOMAIN
09:00:2B:01:00:01 | 8038 DEC LanBridge Hello packets
09:00:4E:00:00:02 | 8137 Novell IPX

09:00:77:00:00:01 | 7777 Retix spanning tree bridges

Tabela 1.1: Wybrane grupowe adresy Ethernet (RFC 1700)

W przypadku protokolu UDP sytuacja jest odmienna; UDP jest bardzo prostym, bezpotaczeniowym
protokolem, w ktérym nie wystepuja procedury potwierdzania odbioru pakietow. Nie istnieja
zatem zadne przeszkody natury konceptualnej w realizacji transmisji grupowej nad warstwa UDP.

1.3.2.1 Adresy IP klasy D

Grupowy adres IP sklada sie z dwoch czesci; prefiksu okreslajacego klase adresu 1110 oraz
identyfikatora grupy kodowanego na pozostalych 28 bitach adresu. W odréznieniu od adresow
IP klas A,B czy C, w klasie D nie wystepuje dalszy podzial strukturalny. W zapisie dziesietnym
adresy grupowe obejmuja zakres od 224.0.0.0 do 239.255.255.255.

28b - identyfikator grupy

-

11 1/ 1 0

Rysunek 1.2: Format adresu IP klasy D

Zbior hostéw odbierajacych pakiety z okreslonym adresem grupowym zwana jest grupg multi-
castowg. Grupa moze obejmowac wiele sieci [P. Dolaczenie do grupy jak i opuszczenie grupy jest
procesem dynamiczny — dany host moze dolaczy¢ do grupy i opusci¢ ja w dowolnym momencie.
Nie istnieja réwniez zadne ograniczenia co do liczebnosci hostéw w grupie. Komputer wysylajacy
wiadomosci do danej grupy nie musi by¢ jej cztonkiem.

Pewne grupowe adresy IP zostaly zarezerwowane przez IANA (Internet Assigned Numbers
Authority). Tabela 1.2 zawiera niektére z nich:



adres 1P zastosowanie

224.0.0.1 | wszystkie hosty w podsieci

224.0.0.2 | wszystkie rutery w podsieci
224.0.0.9 | rutery protokotu RIP-2

224.0.0.5 | OSPFIGP — wszystkie rutery
224.0.0.6 | OSPFIGP — desygnowane rutery
224.0.1.1 | NTP — Network Time Protocol
224.0.1.8 | SUN NIS+

Tabela 1.2: Wybrane grupowe adresy Ethernet (RFC 1700)

1.3.2.2 Odwzorowanie grupowego adresu IP na adres Ethernet

W odroéznieniu od transmisji indywidualnej, w przypadku transmisji grupowej [P nie stosuje sie
protokolu ARP do odwzorowania adresu IP na adres Ethernet.

Wspomniana wczesniej organizacja [ANA posiada wlasny blok zarezerwowanych adreséw Eth-
ernet zawierajacy adresy od 01:00:5E:00:00:00 do 01:00:5E:FF:FF:FF. Polowe adreséw z
tego bloku przeznaczono do odwzorowania adreséw grupowych IP na adresy grupowe Ether-
net. Adresy te posiadaja wyzerowany najstarszy bit czwartego bajtu adresu. Do realiza-
cji transmisji grupowej IP pozostaje zatem nastepujacy blok adreséw: 01:00:5E:00:00:00 —
01:00:5E:7F:FF:FF. Taka alokacja umozliwia odwzorowanie identyfikatora grupy IP kodowane;j
na 28 bitach na pozostale 23 bity adresu Ethernet.

Jak wynika z rysunku 1.3 5 najstarszych bitow identyfikatora grupy nie posiada swojego odw-
zorowania w dziedzinie adreséw Ethernet. Oznacza to, iz odwzorowanie to nie jest jednoznaczne,
dokladnie 32 adresy grupowe [P posiadaja to samo odwzorowanie w dziedzinie adreséow Ethernet.
Dla przyktadu adresy grupowe [P 224.128.64.32 (E0:80:40:20) oraz 224.0.64.32 (E0:00:40:20)
sa odwzorowywane w adres 01:00:5E:00:40:20.

Niejednoznaczno$¢ odwzorowania naklada na sterowniki sieciowe obowiazek dodatkowej fil-
tracji gdyz interfejs sieciowy moze w rzeczywistosci odbiera¢ pakiety nie skierowane do niego.

Transmisja grupowa [P w obrebie fizycznego segmentu sieci jest stosunkowo prosta w realizacji.
Proces wysylajacy pakiety podaje jako adres docelowy grupowy adres IP, ktory jest nastepnie
przeksztalcany na odpowiedni adres Ethernet i przesytany siecia.

Proces odbierajacy musi poinformowaé warstwe 1P, ze jest zainteresowany odbiorem pakietéw
IP okreslonej grupy . Czynnos¢ ta zwana jest dotaczeniem do grupy IP. Wiaze sie ona rowniez
z przeprogramowaniem interfejsu sieciowego, by ten od tego momentu odbieral réwniez grupowe
pakiety Ethernet odwzorowujace dana grupe multicastowa IP.

Dodatkowa roznica pomiedzy transmisja indywidualna UDP a grupowa polega na tym, iz w
drugim przypadku wiele proceséw w obrebie tej samej maszyny moze odbiera¢ pakiety tej same]



adresIP 24 16 8 0

1{1)1]0

5b 23b odwzorowywane

adres Ethernet

0]0]0|0Jj0|0|0|1fj0|0|OJj0O|0O|OJO|OfO|1|01 1|1 |2]0]O

01 00 SE l

0 — multicast IP
1 - zarezerwowane

Rysunek 1.3: Odwzorowanie grupowego adresu IP na adres FEthernet

grupy.

Transmisja grupowa wymaga dodatkowo wprowadzenia zmian w algorytmie rutingu. Jak
wczesnie] wspomniano adres IP klasy D, w odréznieniu od adreséow pozostalych klas, nie jest
podzielony na czesS¢ sieci i hosta. 7 tego tez wzgledu do podjecia decyzji, czy dany pakiet
ma zasieg lokalny, czy tez nalezy go przesta¢ poprzez ruter nie wystarcza znajomosc¢ adresow
docelowego 1 zrédlowego oraz maski.

1.4 Opis wykorzystywanych urzadzen i oprogramowania

l.p. nazwa urzadzenia ilos¢
1 | N-Point 6000 1
2 | terminal Wyse 1
3 | komputer PC 2
4 | przelacznica LAN Cisco Catalyst 5000 | 1
5 | hub Allied Telesis AT-3612TRS 1
6 | stacja robocza Sun 3

Tabela 1.3: Wykaz osprzetu i urzadzen wykorzystywanych w doswiadczeniach
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l.p. nazwa programu platforma sprzetowa

1 | Open Media Boot Server | PC/Win95

2 | Open Media TV PC/Win95

3 | MPEG TV stacja robocza Sun/Solaris
4 | EtherPing PC/DOS

5 | EtherGen PC/DOS

Tabela 1.4: Wykaz oprogramowania wykorzystywanego w doswiadczeniach

1.5 Przebieg ¢wiczenia

1.5.1 Zadanie A

Celem zadania jest dokonanie konfiguracji podstawowych parametréw urzadzenia oraz demon-
stracja wspolpracy urzadzenia N-Point 6000 z oprogramowaniem Boot Server.

1.5.1.1 Polaczenie urzadzen

Kabel terminalowy nalezy podlaczy¢ do wejscia Debug Port urzadzenia N-point. Po zakonczeniu
konfiguracji z poziomu konsoli podlaczy¢ N-Point 6000 do przelacznicy Catalyst 5000.

1.5.1.2 Testy 1 doswiadczenia

1. Ustawi¢ za posrednictwem zmiennych srodowiskowych podstawowe parametry systemu,
takie jak: predkos¢ pracy intertejsu sieciowego, adres [P oraz adres IP boot serwera.

2. Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien wydajac polecenie printenv
3. Zapoznac sie z mozliwosciami monitora systemu ATMos
4. Uruchomi¢ boot serwer na komputerze PC

5. Rozpoczac proces bootowania systemu, obserwowac¢ komunikaty wyswietlane przez boot
serwer.

1.5.2 Zadanie B

Celem zadanie jest demonstracja oprogramowania OMTV Corporate TV umozliwiajacego
odbiér strumienia multimedialnego MPEG-1 na komputerze PC.
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Rysunek 1.4: Schemat polaczen do zadania A

1.5.2.1 Polaczenie urzadzen

N-Point 6000 oraz komputer PC nalezy polaczy¢ do przetacznicy Catalyst 5000 za pomoca kabli
UTP. Do urzadzenia N-Point nalezy podlaczy¢ kamere video oraz magnetowid.

1.5.2.2 Testy 1 doswiadczenia

1. Uruchomi¢ oprogramowanie OMTV, zapoznac sie interfejsem uzytkownika, w szczegélnosci
b i1 b
przedstawi¢ plansze dialogowa stluzaca do ustawiania parametrow strumienia multimedial-

nego.

2. Zaobserwowac opdznienia pomiedzy zroédlem sygnalu a odbiornikiem

3. Stworzy¢ definicje strumieniaindywidualnego oraz grupowego, zbada¢ wplyw poszczegdlnych

ustawien strumienia na jego jakosc

4. Zademonstrowac¢ autodetekcje aktywnego wejscia oraz mozliwos¢ manualnego przetaczania

aktywnego wejscia

1.5.3 Zadanie C

Celem zadanie jest demonstracja oprogramowania umozliwiajacego odbiér strumienia multime-

dialnego na stacjach roboczych Sun.
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Rysunek 1.5: Schemat polaczen do zadania B

1.5.3.1 Polaczenie urzadzen

N-Point 6000 oraz stacje robocze nalezy polaczy¢ do przetacznicy Catalyst 5000 za pomoca kabli
UTP. Do urzadzenia N-Point nalezy podlaczy¢ kamere video oraz magnetowid.

1.5.3.2 Testy 1 doswiadczenia

1. Na stacji roboczej uruchomi¢ program manager, ktérego zadaniem jest zainicjowanie
grupowego strumienia multimedialnego.

2. Uruchomi¢ przegladarke MTV wydajac polecenie runme. Zapoznaé sie z zawartoscia
skryptu runme oraz wyjasnic¢ koniecznos¢ stosowania programu pomocniczego receiveUDP.

3. Uruchomi¢ przegladarki na innych stacjach w celu zobrazowania faktu, iz transmisja odbywa
sie w trybie grupowym.

1.5.4 Zadanie D

Celem tego zadania jest obserwacja wplywu obciazenia sieci komputerowej, w ktérej transmi-
towany jest strumien na jakos¢ obserwowanego obrazu.
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Rysunek 1.6: Schemat polaczen do zadania C

1.5.4.1 Polaczenie urzadzen

Zastapi¢ przelacznice Catalyst 5000 z poprzedniego ¢wiczenia urzadzeniem Hub. Podlaczy¢ do-
datkowo komputer umozliwiajacy generowanie dowolnego obciazenia sieci.

1.5.4.2 Testy 1 doswiadczenia

e Zainicjowac generowanie strumienia multimedialnego
e Na komputerze PC uruchomi¢ program EtherGen

o Zwickszajac dodatkowe obciazenie sieci, zaobserwowac punkt, w ktorym dodatkowy ruch
sieciowy uniemozliwia efektywna transmisje strumienia multimedialnego.

o Zbadac wplyw dlugosci pakietéw zaklocajacych , przy zachowaniu stalej szerokosci pasma
zaklocajacego, na degradacje jakosci strumienia.

1.6 Zestaw pytan

1. Jaka jest szerokos¢ pasma wykorzystywanego jest podczas transmisji strumienia multime-

dialnego MPEG-1 7
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Rysunek 1.7: Schemat polaczen do zadania D

. Czy standard MPEG-1 zapewnia synchronizacje sygnalu audio z sygnatem video 7

Dlaczego nie jest mozliwa transmisja grupowa z wykorzystaniem protokotu TCP 7
Jak realizowane jest odwzorowanie grupowego adresu IP na adres Ethernet?

Czy urzadzenie N-Point 6000 mozna wykorzysta¢ do realizacji wideo konferencji? Uzasadnij
swoja odpowiedz.
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