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Serwery multimedialne
RealNetworks
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Co to jest strumieniowanie?

Strumieniowanie mozna okresli¢ jako zdolnosc¢
przesyfania danych bezposrednio z serwera do
lokalnego komputera

i rozpoczecie wykorzystywania danych od momentu ich
otrzymania. W przypadku danych audio/video oznacza
to, ze mozna zacza¢ odtwarzanie sekwencji bez
koniecznosci czekania na $ciggniecie catego pliku z
serwera. Zaletg tej metody jest krétki czas oczekiwania
oraz fakt, ze rozwigzanie to nie wymaga by osoba
ogladajaca zapisywata caty plik na swoim dysku.
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Protokoty strumieniowania

e RTSP — sterowanie strumieniem
e RTP, RTCP — transport danych i metadanych
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RTSP

Jest protokotem warstwy aplikacji wykorzystywanym w celu
kontrolowania przesytu danych. Dane nie sg przesytane poprzez
RTSPlecz przez inny, dedykowany protokot.

Kontrola przesytu danych:

— Setup (serwer alokuje zasoby na potrzeby strumienia, nastepuje
otwarcie sesji RTSP)

— Play (rozpoczecie transmisji)

— Teardown (zatrzymanie transmisji, zwolnienie zasobdw
zarezerwowanych przy setup)

— Pause (chwilowe zatrzymanie)

— Inne: Options (lista dostepnych akcji), Announce, Describe, Record
(rozpoczecie nagrania przez serwer), Redirect, Set_parameter
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RTSP — przyktad
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step 1: get description {in SDP format)
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step 3: play
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RTP, RTCP

Przydziat strumieniom odpowiednich zasobdw sieciowych, takich jak szerokos¢
pasma lub kontrolowana warto$¢ opdznien, sq inspirowane gtéwnie aplikacjami
czasu rzeczywistego, na przyktad wideokonferencjami.

Real-Time Protocol (RTP) jest protokotem specyfikujgcym sposdb w jaki
programy zarzadzajg transmisjg danych multimedialnych poprzez zaréwno
unicast, jak i multicast. Sam RTP nie gwarantuje dostarczenia danych w czasie
rzeczywistym, ale za to dostarcza $rodki do tego aby transmitowane dane
docieraty w jak najlepszej jakosci.

Dla zapewnienia transportu w czasie rzeczywistym dodano do tego protokotu
nastepny — RTCP (Real Time Control Protocol). Pakiety RTP w istocie przenosza
tylko dane uzytkownikdéw, a nie informacje sterujace.

Obydwa wymienione protokoty dziatajg niezaleznie od warstwy transportowej
jak i sieciowej. Najczesciej wykorzystuje sie w warstwie transportowej
protokotu UDP.
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Platforma RealNetworks

e HelixProducer - aplikacja do tworzenia mediéw (audio, video,
animacje, prezentacje) zwane takze koderem (ang. encoders)

e HelixServer - ktérego zadaniem jest strumieniowanie mediow

e RealPlayer - oprogramowanie klienckie stuzace do odbierania
i odtwarzania strumieniowanych danych

55¢
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Kanaty i protokoty

RealServer uzywa dwoch potaczen, zwanych kanatami, do
komunikacji z klientami: jeden informacyjny (control
channel)

i drugi dla danych (data channel).

Dwa gtéwne protokoty uzywane przez RealServer do
komunikacji z klientami: R75Pi RTP. Dwa wspomniane
kanaty tworzone sq w oparciu o protokoty:

— Transport Control Protocol (TCP) — korzysta z niego control
channel

— User Datagram Protocol (UDP) — wykorzystywany przez data
channel
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Komunikacja Helix Producer-Server

Gdy koder taczy sie z RealServerem i wysyta do niego
zakodowane dane uzywa jednokierunkowego potaczenia UDP
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Poniewaz niektore firewalle nie pozwalajg na transmisje UDP
mozliwe jest uzycie protokotu TCP (RealProducer udostepnia
opcje wymuszajqcg potaczenie TCP)

Realfernmr
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Komunikacja Server-Player

Gdy uzytkownik zazada dostepu do jakiegos strumienia danych,
RealPlayer otwiera potaczenie z RealServerem. Potgczenie to
oparte jest o TCP.
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Gdy RealServer potwierdzi zadanie danych, wysyta je do
RealPlayera protokotem UDP
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Formy strumieniowania mediow

e Na zadanie - dane (strumien) dostepne sq dla uzytkownika
kiedykolwiek on tego chce. Uzytkownik moze w szybki sposéb
przesuwac np. film w przdd, w tyt czy tez wiaczy¢ pauze.
RealServer wysle zawsze witasciwg cze$¢ danego pliku. Takie
dane muszg by¢ wczesniej zgromadzone na serwerze

e Na zywo — uzytkownik moze ,wstrzeli¢ sie” w strumien w
danym czasie i ogladac (stuchad) transmisji. Ze sposobu tego
korzystajq aktualnie komercyjne stacje radiowe umozliwiajac
stuchanie swojego programu poprzez Internet. W tym
przypadku uzytkownik nie ma mozliwosci ,przewijania” danych
poniewaz strumien dotyczy tego co sie aktualnie dzieje.
Oczywiscie taka transmisja na zywo wymaga zrddta a to jest
mozliwe tylko gdy ,dostawca” danych posiada odpowiedni
sprzet i oprogramowanie potrzebne do tego aby sygnat mégt
by¢ doprowadzony do postaci zrozumiatej dla RealServera
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Formy strumieniowania — cd.

e Symulowana transmisja na zywo — np. z powodu réznic
czasowych na Ziemi niektdre wydarzenia zostajq nagrane w
postaci odpowiednich plikéw i pdzniej by¢ retransmitowane.
Symulowana transmisja wykorzystuje stworzone i zachowane
wczesniej media transmitujac je w sposéb jakby ogladane
wydarzenia miaty wtasnie miejsce.
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SureStream

Z powodu réznorodnosci stosowanego oprogramowania,
wyposazenia oraz predkosci transmisji danych, uzytkownicy
beda ogladac prezentacje z RealServera w roznej jakosci. Kiedy
klient zazada dostepu do jakichs materiatdéw wysyta do
RealServera informacje

o mozliwosciach (predkosci) swojego potaczenia. Pliki RealAudio
i RealVideo, utworzone przez narzedzia kodujace RealSystemu
zawierajq po kilka wersji tych samych danych — kazda dla
odpowiedniej przepustowosci tgcza — w jednym pliku zwanym
SureStream. RealServer otrzymujacy zadanie odnajduje w pliku
z mediami odpowiednig wersje przygotowanych danych, w ten
sposOb aby jakos$¢ dostarczanych prezentacji byta mozliwie
najlepsza.

Jesli nie ma odpowiedniej wersji materiatéw (dla danego
klienta) RealServer powiadamia klienta o tym fakcie.
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